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Уважаемый читатель! 


Осень, как и ожидалось, не заста- 
вила себя ждать. Вместо утомитель- 
ной жары настала долгожданная про- 
хлада, которая, надо отметить, спо- 
собствует оживлению деловой актив- 
ности. В редакцию опять потянулся 
поток авторов, читателей, покупате- 
лей книг. А мы уже готовимся к ново- 
му году, ведь подписка на газеты и 
журналы на 2000 г. уже началась! 

Редакция журнала «Радюаматор», 
как и в прошлом году, просит своих 
наиболее активных читателей помочь 
в проведении подписки. Мы рассыла- 
ем Вам свои листовки, которые долж- 
ны попасть туда, где есть наш по- 
тенциальный читатель. В первую оче- 
редь, конечно, это работа, друзья и 
знакомые, все они рядом и Вы може- 
те на них повлиять. Во вторую оче- 
редь, это Вузы, другие учебные заве- 
дения, школы. Там - наше будущее, 
а значит, нужно найти среди ребят 
творческие натуры и помочь им стать 
радиолюбителями. Далее, если речь 
идет о крупных городах, нужно пове- 
сить листовки на радиорынках, а там, 
где их нет, есть другие места сбора 
людей, которые еще не знают, чего 
они лишены только потому, что еще 
не читают журнал «Радюаматор»! В 
каждой библиотеке на видном месте 
нужно повесить нашу листовку, а так- 
же в радиоклубах, кружках, радио- 
школах ТСОУ, домах НТТМ или про- 
сто на доске объявлений возле Ваше- 
го дома. 

Листовки разосланы по более чем 
девяти тысячам адресов, это доста- 
точно много, но если кто из Вас, не 
получив письмо от редакции, тоже 
пожелает помочь нам в подписке, 
пришлите письмо по адресу: Редакщя 
часопису «Радоаматор», а/с 807, 


1. Если бы «Радюаматор» 
и почему? 


для Вас 
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РАДЮАМАТОР 9'99 


252110, Кив, 110, Украина - и Вы 
получите наши листовки в нужном 
количестве. 

Постоянные читатели «Радюамато- 
ра» уже заметили, что журнал посто- 
янно развивается, и сейчас мы не 
останавливаемся на достигнутом. 
Постоянно пополняется редакцион- 
ная папка с пометкой «РА-2000», Вы 
тоже должны прислать свои пожела- 
ния о будущей тематике журнала, 
замечания по форме и содержанию 
журнала, может быть, просто размы- 
шления о путях развития радиолю- 
бительства в современных условиях 
и роли журнала в их формировании. 
Присылайте письма с пометкой «РА- 
2000», тогда общими усилиями мы 
сделаем истинно народный журнал. 

Есть и еще новости. На стр. 57 
мы помещаем объявление о начале 
издания еще двух журналов. Они бу- 
дут логическим продолжением нашей 
издательской тематики в сторону рас- 
ширения сферы деятельности и более 
узкой специализации. Пока еще есть 
время до начала следующего года, 
выскажите свое мнение по поводу 
того, нужны ли такие журналы, хоте- 
ли бы Вы читать их, представляют ли 
они интерес для настоящих масте- 
ров своего дела. Для этого нужно от- 
ветить на эти поставленные вопросы, 
а также другие, которые содержит 
вопросник, предложенный редакцией 
на этой же странице. Потом Вы сами 
увидите, что все предложения рано 
или поздно будут реализованы. 

Ждем Ваших предложений и наде- 
емся на взаимопонимание и сотруд- 
ничество. 


Главный редактор журнала 
«Радзоаматор» Г.А.Ульченко 


Требования 


к авторам статей по оформлению 
рукописных материалов 


Принимаются для публикации оригиналь- 
ные авторские материалы, которые не печа- 
тались в других изданиях и не были отправ- 
лены одновременно в несколько различных 
изданий. 


Статьи в журнал «Радюаматор» можно 
присылать в трех вариантах: 

1) написанные от руки (разборчиво), 

2) напечатанные на машинке, 

3) набранные на компьютере (в любом 
текстовом редакторе для 

005 или \УИМРО\М/$ 1ВМ РС. 

В 3-м случае гонорар за статью будет выше. 


Рисунки и таблицы следует выполнять 
за пределами текста, на отдельных листах. 
На обороте каждого листа с рисунком ука- 
зать номер рисунка, название статьи и фо- 
милию автора. 

Рисунки и схемы к статьям принимаются в 
виде эскизов и чертежей, выполненных ак- 
куратно черными линиями на белом 
фоне с учетом требований ЕСКД 
(с использованием чертежных инструмен- 
тов). Выполнение вышеуказанных требований 
ускорит выход статьи, так как снизит трудо- 
затраты редакции по подготовке статьи к пе- 
чати. Изображения печатных плат лучше 
выполнять увеличенными по сравнению с 
оригиналом в 2 раза. Можно также изготав- 
ливать рисунки и схемы на КОМПЬЮ- 
ТЕРЕ, однако следует учитывать возмож- 
ности полиграфических предприятий по ис- 
пользованию компьютерных изображений в 
производственном процессе. Графические 
файлы, представляемые в редакцию, долж- 
ны иметь расширение *.С ВВ (5.0-7.0}, * Е, 
*.РСХ (с разрешением 300 ар! в масштабе 
1:1), *.ВМР (с экранным разрешением в 
масштабе 4:1). 


выпускался на русском и украинском языках, то на какой из них Вы бы подписались 


2. Нужен ли журнал по практическому электричеству «Радоаматор-Электрик» для тех, кто сам привык все де- 
лать у себя дома, на даче, в гараже и на работе? 


3. Нужен ли журнал для мастеров-конструкторов «Радтоаматор-Конструктор», который удовлетворит потребнос- 
ти любителей высокого уровня и практикующихся профессионалов? 


4. Нужно ли проводить в журналах блицконкурсы с недорогими призами по знанию основ радиотехники, электри- 
чества, техники вообще, конкурсы идей и простых разработок в пределах одного номера журнала, интересно ли это 


5. Предложите тему публикации в последующих номерах «Радюаматора», которая, по вашему мнению, является 
наиболее интересной на сегодняшний день. 


Обнаружение утечки 


конденсаторов 


Ю.Бородатый, Ивано-Франковская обл. 


А.В. Мурзич в статье "Давайте ремонтиро- 
вать сами" |"РА" 8/99] кроме описания редко 
встречающейся неисправности неунифициро- 


ванного телевизора "Электроника-23 ТБ-316Д" 


и "срабатывания элемента защиты трансфор- 
матора строчной развертки" в “Электроне 
Т-451” (по моему мнению, автор здесь что- 
то напутал] описывает неисправности из-за 
утечки конденсаторов и советует "подозри- 
тельные" конденсаторы заменить. Это не уди- 
вительно, ведь проверить величину их утечки ча- 
сто нечем. Предлагаю конструкцию простого 
обнаружителя утечки. 

При ремонте кадровых разверток ламповых 
телевизоров, блоков цветности телевизоров 
2-5-го поколений, ПТК, СКМ-15 и т.д. (всюду, 
где есть конденсаторы) без обнаружителя утеч- 
ки обойтись очень трудно. "Рекордсменами" по 
утечке являются конденсаторы типа БМТ-2 и 
"флажки" — очень тонкие, круглой и квадрат- 
ной форм конденсаторы красного цвета. 

Обнаружить утечку можно мегаомметром с 
мощным батарейным питанием. Проще ис- 
пользовать тестер. Нужно включить его на из- 
мерение постоянного напряжения и подать на 
испытуемый конденсатор 50...250 В, используя 


напряжение блока питания ремонтируемого те- 
левизора. 

Удобнее иметь соединительный шнур с вмон- 
тированным в него диодом (рис.1). Тогда мож- 
но выпаять только один вывод конденсатора и 
проверить его на утечку в схеме (рис.2). 

Для исключения поражения электрическим 
током следует: вынуть антенну и сетевой шнур; 
пользоваться диэлектрическими рукавицами; 
применять гальваническую развязку, напри- 
мер, из двух однотипных трансформаторов на 
12 В от ДУ или два ТВК по схеме рис.3. 

После измерения конденсатор нужно раз- 
рядить. Удобно включать вольтметр на шкалу 
100 В. Тогда с небольшой погрешностью мож- 
но получить прибор, измеряющий утечку в %. 

А. Гринечко (Ивано-Франковская обл.} пред- 
ложил обнаружитель утечки на базе пробни- 
ка, описанного в журнале "Моделист-конструк- 
тор" №1, 1986 (рис.4). Пробник позволяет 
обойтись без тестера, но не дает представле- 
ния о величине утечки. 


РЕМОНТИРУЕМ ВМЕСТЕ 


Неисправности в телевизорах 


От редакции 

Едва вылиел в свет "РА" 8/99, в кото- 
ром мы открыли рубрику "РЕМОНТИ- 
РУЕМ ВМЕСТЕ", как в редакцию пришло 
писъмо с материалами для новой рубри- 
ки. Автор, первым откликнувшийся на 
наш призыв, задает также вотрос, ко- 
торый мы адресуем всем читателям. 
Пилите, какие у вас проблемы и присы- 
лайте советы другим. Ведь мы ремон- 
тируем ВМЕСТЕ! 


В телевизоре УЛПЦТИ отсутствовала об- 
щая синхронизация. При проверке оказались 
неисправными Т15, Т16, С95. Т16 выгорел вме- 
сте с К1ТО, ВТ, В113, 8117, 118. В Т15 
был обрыв. При ремонте выяснилось, что в 
блоке Уб напряжение 240 В разъема Ш8б (3в) 
через обгоревший текстолит попало на Ш8б 
(За), Ш7а (4а], Ш7б (4а), 6118. 

В отечественных переносных черно-белых те- 
левизорах бывает очень низкий уровень зву- 
ка при нормальном изображении. При провер- 
ке усилителя мощности выяснилось, что вы- 
ходной конденсатор "потерял" свою емкость 
(высох). 


ЧИТАТЕЛЬ СОВЕТУЕТ 


Ю.Конес, г.Киев 


В телевизорах "Электроника Ц-430" и "Эле- 
ктроника 409" не было высокого напряжения. 
Блоки питания работали нормально. Неис- 
правными оказались электролитические кон- 
денсоторы С2 в "Электронике 409" и С5, С9 
в "Электронике Ц-430". При замене их жело- 
тельно использовать конденсаторы с рабочим 
напряжением в 2 раза большим. 

В дистанционной системе МУ-56 с введенны- 
ми в память данными настройки на программы 
при переключении на какую-либо программу 
настройка сбивалась. Приходилось подстраи- 
вать телевизор с пульта при переходе на дру- 
гую программу. Подозрение падало на микро- 
схемы КР185ЗВГ1-03 (аналог АА 1293А-03] и 
особенно на КР1609ХП?1 (3У]. Но оказалось, 
что имел утечку по постоянному току конден- 
сатор в цепи настройки С23 (0,1 мкФ). 

В другом случае постоянно переключались 
программы ("вверх"). Причиной явилось попа- 
дание графитового порошка между кнопочны- 
ми дорожками "Р+". 

Вопрос к радиолюбителям, устано- 
вившим декодер РАГ/$ЕСАМ в телевизор 
УЛПЦТИ. Какой декодер Вы использо- 
вали и как его устанавливали? 


Под таким названием мы будем публиковать заметки наших читателей и 
авторов о своих находках сродни "Маленьким хитростям" журнала "Наука и жизнь" 
или "Очумельми ручкам" популярной телепередачи. Такие маленькие открытия 
бывают, очень своевременными и нужными. Ждем советов от, Вас! 


Выходное напряжение диодного моста, состоящего из 4 
диодов, можно повысить в 1,5-2 раза. Для этого нужно 
параллельно любому из 4 диодов подключить конденсатор, 
емкость которого не меньше емкости конденсатора, 
использующегося в выпрямителе (см. рисунок). Это удобно, 
когда при замене сгоревшего трансформатора со вторичной о 
обмотки не выдается необходимое напряжение, а домотать ее невозможно, так как она покрыта 


герметиком. 


жжж 


Оплетку телевизионного кабеля абонентского подключения ТУ в многоэтажных ДОМАХ МОЖНО 
использовать для заземления, когда необходимо паять полевые транзисторы, микросхемы, а 
заземлителя поблизости нет. Используя антенное гнездо и кусок провода, можно легко ВЫЙТИ 


из трудного положения. 


А.М.Дрючило, г.Могилев-Подольский 


Радиодетали отечественного 
И импортного производства 


Электро И радиоизмерительные приборы 


Низковольтная аппаратура, 
приборы КИПИА, электродвигатели 


Светотехническое оборудование 
отечественного и импортного 
производства (РИЙа, ОЗВАМ, РИШр5), 
источники автономного электропитания, 
переносные осветительные приборы 


Электромонтажные и ремонтные 


наборы инструментов 


«“ЦЕНТРРАДИОКОМПЛЕКТ” 
04205, г. Киев-205, 
пр. Оболонский, 16д, а/я 112 
тел. (044) 413-96-09, т/ф 418-60-83 
Е-тай:ст@сгзирр/у.Мем.иа 


«“ДОНБАССРАДИОКОМПЛЕКТ” 
г. Донецк, ул. Щорса, 12 а, 
тел./факс (062) 334-23-39, 334-05-33 
Е-тайе ати. Чопе{К.иа 
Ар :/Лиллими.е1ри$.Чопба$$.сот 


г. Запорожье, т/ф (0612) 62-90-27: г. Луганск, т/ф (0642) 52-45-85; г. Горловка, т (06242) 4-43-54 
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(Окончание. Начало см. в "РА" 8/99] 


(Стандарт системы РАВ МРЕС-2 позволя- 
ет в зависимости от вида передачи (моно, 
стерео, передача на двух языках] гибко 
изменять скорость потока из следующих 
номиналов: 32, 48, 56, 64, 80, 96, 112, 128, 
160 или 192 кбит/с, приходящихся на од- 
ну монофоническую передачу. Выбор ско- 
рости потока определяется в зависимости 
от требуемого качества передачи. Напри- 
мер, для высококачественного родиовещо- 
ния предпочтительна скорость потока для 
монофонической программы 128 кбит/с и 
для стерофонической 256 кбит/с. Даже ци- 
фровой поток 192 кбит/с, организуемый 
для передачи одной стереопрограммы, 
удовлетворяет жестким требованиям ЕВЦ, 
предъявляемым к цифровым системам ра- 
диовещания. 

Качество, близкое к качеству обычной си- 
стемы радиовещания, обеспечивается в ци- 
фровой системе при скорости 48 кбит/с, а 
при передачах только речевых программ 
достаточно скорости 32 кбит/с. 

В табл.1 приведены варианты скорости 
цифровых потоков при передаче разных про- 
грамм. 


Таблица 1 


(Скорость цифрового 


Программа потока, кбит/с 
Вариант 1|Вариант 2 

Музыка + речь 160 160 
Популярная музыка 160 192 
Классическая музыка 192 256 
Речь моно 80 = 
Смешанная 192 192 
(Сервисные сигналы 56 32 


Сервисные сигналы можно передавать 
совместно с вещательными в канале вещо- 
тельной информации: Радио! ... Радиоб 
(см.рис.9). 

Метод модуляции ОЕОМ (Оцподопа! Еге- 
дуепсу Омзюоп Минрех) основан на идее 
распределения передаваемой информации 
между большим количеством близкорасполо- 
женных несущих и отвечает требованиям 
приема на передвижные переносимые и ста- 
ционарные приемники. 

Структурная схема, поясняющая принцип 


т Тв | Ла 
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формирования ОЕОМ сигнала, показана на 
рис.5. Цифровая последовательность, посту- 
пающая с выхода мультиплексора 1, распа- 
раллеливается в блоке 2. Каждый из получен- 


ных цифровых потоков поступает на свой 
ФМ-модулятор (ФМ\, ФМ», .. „ФМ, на вто- 


рые входы которых поступают сигналы несу- 
щих (51, В.о, .. / Вар). Гаким образом, ОЕОМ 


сигнал состоит из п модулированных по фо- 
зе несущих. 
Интервал времени Ту, в течение которо- 


го осуществляется передача одного симво- 
ла с помощью каждой из п несущих, обра- 
зует ОЕОМ символ (рис.6). Для их уверен- 
ного разделения при радиоприеме между 
ними вводится так называемый "защитный 
интервал". Длительность защитного интерва- 
ла Тс должна удовлетворять условию Тс > 


Ч/с, где 4 - расстояние между передатчи- 
ками; с — скорость распространения волны. 
При 4 = 60 км длительность защитного ин- 
тервала должна быть не менее 200 мкс. 
Последовательность интервалов Ти Тс 


показана на рис.7,а. 

Полученная совокупность ФМ сигналов 
поступает в сумматор, на выходе которого 
и образуется ОЕОМ сигнал. Для передачи 
цифровых сигналов используется фазовая 
манипуляция с четырьмя состояниями фазы 
несущей (4-ФМ или ОР$К — модуляция]. 

Задержанный во времени сигнал (мешаю- 
щий, отраженный или поступающий от дру- 
гого передатчика), который несет ту же ин- 
формацию, что и полезный и поступает в ин- 
тервале времени существования защитного 
интервала между индивидуальными символа- 
ми, не вызовет появления искажений (полез- 
ная информация содержится в окне ОЕРМ 
символа]. Если период символа выбран та- 
ким, что не только сигналы, задержанные 
при отражении, но и сигналы, поступающие 
от других передатчиков и осуществляющие 
передачу такой же информации, попадают 
в защитный временной интервал, то возмож- 
но покрытие территории при использова- 
нии только одного частотного канала (орго- 
низуется одночастотная передающая сеть 


$. 


Наземная система 


цифрового радиовещания 


А.В. Выходец, г. Одесса 


Полосы частот радиоканалов для каждой 
из множества несущих #1, В.о, .. ., Ёп ПОКО- 


заны на рис.7,6. Жирной линией показана 
полная полоса частот ЛЬ, радиоканала 


системы ПАВ, составляющая 1,54 МГц. 
В системе БАВ последовательность сим- 


волов |, 2, 3,,..., п несущих #1, Вл, ..,Ёи КО- 


дируется определенным образом. Можно 
говорить о кодированном перемежении во 


времени несущих частот В 1, #0, ..., 


(рис.8). В результате образуется СОЕОМ 
сигнал и соответственно СОЕР символы, ко- 
торые и передаются по радиоканалу систе- 
мы БАВ. 

В мультиплексоре (см. рис.2 в "РА"8/99) 
образуется сигнал, представляющий после- 
довательность кадров (Гате). Кадр сигнала 
ОАВ состоит из последовательности трех 
групп сигналов ОЕОМ: символы канала син- 
хронизации, символы канала быстрой ин- 
формации НС и символы канала. Символы 
канала синхронизации содержат нуль-символ 
и опорный фазовый символ. 

Структура канала радиосигнала системы 
ЦРВ показана на рис.9. 

Для того чтобы пользователь мог быстро 
выбрать любую нужную звуковую или сервис- 
ную программу, в системе ОАВ организован 
канал быстрой информации НС (Раз! |пЮг- 
таНоп СПаппе|), в котором передается точ- 
ная информация о содержании потока на вы- 
ходе мультиплексора. Эту информацию мох- 
но также ввести в компъютер. 

Если содержание сообщений на выходе 
мультиплексора изменяется, информация об 
этих изменениях отображается в ЕС. 

Пользователь может выбрать вещательную 
программу на основе текстовой информации, 
используя название программы, ее иденти- 
фикацию или язык. 

Для системы ОАВ разработаны три вари- 
анта работы, позволяющие использовать 
рабочие частоты в широком диапазоне (до 
3 Пц, табл.2). 

Учет эффекта Доплера при одночастотном 
покрытии территории приводит к необходи- 
мости выполнения следующего соотноше- 
ния: №04 = сопз!, где Г- несущая частота; 
® - скорость движения автомобиля (прием 


Общая длительность ОЕОМ символа 


= —ы 
Защитный 
интервал Полезная часть 
«>< 2 


Символ п Символ 1+1 


рис. 6 | 


ЭкноОЕМ символа р 


Символ п Символ п+1 


3 


ы АЛ 


Ак =1,54 МГЦ 


Таблица 2 


араметр 


|ирина полосы частот радиоканала, МГц 

исло несущих частот 

Разнос несущих по частоте, кГц 

Суммарная скорость передачи данных, Мбит/с 
Суммарная длительность ОГОМ символа Тс, мкс 


Ч 


лительность полезной части ОЕОМ символа Т$, МКС 
лительность защитного интервала Тс, мкс 


лительность кадра сигнала ПАВ, мс 
астота следования ОРОМ символа 1/Тсз, кГц 


(Скорость передачи в канале системы ПАВ, кбит/с 
(Скорость передачи данных в канале НС, кбит/с 
Число бит на ОЕОМ символ 

Область частот, Пц 

Расстояние между передатчиками, км, не более 


Эс. Е!С Радио Радио| Радио Радио Радио Радио 
1 2 3 4 5 6 
12 симв 
ОЕОМ 
15,36 мс 
5 Режим 


Символ ОРОМ 


передачи 1 


256 мкс 1024 мкс 
Защитный Сообщение 1536 несущих частот + 
интервал 


- 1536 Мгц 


осуществляется в автомобиле]; 4 — рассто- 
яние между передатчиками. В табл.2 указа- 
ны значения 4, соответствующие приведен- 
ному выражению, и временные задержки, 
создающие полезные эхо-сигналы. 

При использовании более высоких частот 
снижается временной интервал полезного 
эхо-сигнала. Вариант | наиболее пригоден 
для наземной сети передатчиков, работаю- 
щих на одной частоте (тае Егедиепсу Ме!- 
мо -5ЕМ) в диапазоне 60-400 МГц УНЕ 
диапазона, поскольку в этом случае возмож- 
ны наибольшие расстояния между передат- 
чиками (рис.10). 

Вариант 2 пригоден при использовании 
одного передатчика или гибридной системы 
наземная /спутниковая, а также для исполь- 
зования в 5ЕМ (частот в интервале 1,5 ГГц). 
При этом расстояния между передатчиками 
существенно уменьшаются. 

Вариант 3 пригоден для спутниковой си- 
стемы РАВ, а также для кабельного радио- 
вещания (3 ГГц). 

Сигналы звука распределяются равно- 
мерно в общей сложности на 1536 различ- 
ных несущих частотах (рис.11). К каждой 


Вариант 1: 4 
Вариант 2: Ч пах< 25 км 
Вариант 3: 4 


тах“ 90 км 


< 12 км 


тах 


Полоса частот сигнала ВАВ 1,5 МГц 


стереопрограмме относится, таким обра- 
зом, несколько несущих частот, которые 
распределены по всей полосе частот ВАВ 
сигнала. 

Общая полоса пропускания радиоканала 
составляет 1,54 МГц. Если один или несколь- 
ко узкополосных каналов несущих из-за 
помех выходят из строя, то это корректиру- 
ют в приемнике. Для повышения помехоза- 
щищенности при передаче применяют эффек- 
тивные коды защиты битов управления и вы- 
сокозначимых битов информационных симво- 
лов. Каждая несущая модулируется цифро- 
вым сигналом со скоростью 2 кбит/с. Спе- 
ктры продуктов модуляции отдельных несущих 
частично наложены друг на друга, но вслед- 
ствие ортогональности последних модули- 
рованные сигналы разделяются друг от дру- 
га без помех. 

Система РАВ обеспечивает надежный 
прием звуковых программ в ситуациях, ког- 
да условия радиоприема и характеристики 
радиоканала непрерывно и достаточно бы- 
стро изменяются. Это свидетельствует о вы- 
соких адаптивных свойствах системы циф- 
рового радиовещания. 


к, 
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А.В.Кравченко, 
г.Киев 


Импульсный 


блок питания 


ЯПОНСКОГО 


видеомагнитофона 


При ремонте импортной аппа- : 
ратуры автору приходилось иметь : 


дело и с импульсными блоками пи- 
тания (ИБП). В настоящей статье 
рассматривается устройство ИБП : 
японского видеомагнитофона : 
АМИА [1]. 

На рис.1 показана принципи- : 
альная схема преобразователя : 
ИБП. Она состоит из источника : 
напряжения Цист, сглаживающего : 
входного конденсатора СТ, ключе- : 
вого транзистора УТ1, сопротивле- : 
ния базы Кб, сопротивления сме- : 
щения базы Всм, импульсного : 
трансформатора (дросселя) Т1, ди- : 
ода защиты базы ключевого тран- : 
зистора от обратного напряжения : 
УОТ, выпрямительного диода \О2, : 
сглаживающего конденсатора СЗ: 
и сопротивления нагрузки Кн. При : 
подключении к источнику питания : 
ист в цепи Всм, база-эмиттер : 
УТТ появляется ток. Транзистор : 
УТ приоткрывается, и по обмот- : 
ке 1 трансформатора Т] через : 
коллекторную цепь транзистора : 
протекает ток коллектора. Появле- : 
ние тока в цепи первичной обмот- : 
ки трансформатора приводит к из- : 
менению магнитного потока в сер- : 
дечнике, вследствие чего на об-: 
мотках 11 появляется ЭДС. 

Обмотка возбуждения 653 транс- : 
форматора Т] включена так, что в : 
этот период работы к переходу: 
база-эмиттер УТ] через УО1, С2: 
прикладывается отпирающее сме- : 
щение, в результате чего появляет- } 
ся ток в цепи базы и, следователь- : 
но, коллекторный ток увеличивает- : 
ся. : 

Напряжение на обмотке воз- : 
буждения и сопротивление выбиро- : 
ют такими, чтобы транзистор в: 
этот период работы отпирался пол- : 
ностью, т.е. находился в режиме : 
насыщения, при котором напря- : 
жение между эмиттером и коллек- : 
тором составляет десятые доли: 
ВОЛЬТА. (Следовательно, почти все : 
напряжение источника питания : 
оказывается приложенным к пер- : 
вичной обмотке @1 трансформато- : 
ра. В этот период трансформатор : 
запасает энергию. Транзистор бу- : 
дет находиться в открытом состо- : 
янии до тех пор, пока ток первич- : 
ной обмотки трансформатора не : 
достигнет величины, равной МОКСИ- : 
мальному току коллектора транзи- : 
стора |к.м, определяемого током : 
базы транзистора [6 и его коэффи- : 
циентом усиления по току Во1ь : 
(рис.2‚в) [км = Во. 

Прекращение нарастания тока : 
в первичной обмотке трансфор-: 
матора, а следовательно, и магнит- 
ного потока в сердечнике приводит : 
к тому, что ЭДС на обмотках Т1 
уменьшается до нуля и УТТ закры- : 
вается. Затем Магнитный ПОТОК В : 
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сердечнике Т1 уменьшается, вслед- 
ствие чего появляется ЭДС на об- 


: мотках Т1, но уже обратного на- 
: правления. В таком режиме преоб- 


разователь будет находиться до 
тех пор, пока МАГНИТНЫЙ ПОТОК В 


: сердечнике не уменьшится до ос- 


таточного значения. В этот период 
в нагрузку передается запасенная 
в трансформаторе энергия. Заря- 
жается конденсатор СЗ, и через Кн 
протекает ток. 

Транзистор находится в запер- 
том состоянии до тех пор, пока 
102 = 0. Время накопления %, 


Е (рис.2,‚г) не зависит от сопротив- 
: ления нагрузки, а зависит от вход- 
: ного напряжения и индуктивности 
: трансформатора (просселя). Тог- 
: да как время передачи энергии 
: зависит от сопротивления нагруз- 
: КИ и уменьшается с уменьшением 
: сопротивления нагрузки. В резуль- 
: тате уменьшается период следова- 
: ния импульсов, т.е. получается ча- 
: стотно-импульсная модуляция. 


Данная схема имеет следующие 


: недостатки. 


1. Отпирание и запирание тран- 


: зистора осуществляются напряже- 
: нием на обмотке 693 (рис.1], кото- 
: рая связана с другими обмотками 
: через трансформатор. Вследствие 
: потерь в магнитопроводе и слабой 
: межобмоточной связи обратная 
: связь через 3 не достаточно эф- 
: фективна, и поэтому в нагрузке 
: может возникнуть режим преры- 
: ВИСТЫХ ТОКОВ. Появляется повышен- 


ная пульсация напряжения на на- 


: грузке. 


2. На холостом ходу (с отклю- 


: ченной нагрузкой) конденсатор СЗ 


постоянно заряжается небольшим 
током, в результате напряжение 


: на коллекторе увеличивается и мо- 
: жет достигнуть максимального про-. 
: бивного Цкэ.макс. : 


. Так как тная связь осу- : 
| 3. Так как обратная связь осу : деомагнитофона АМУА Н\У-аз, на 
: ществляется не напрямую от на- : 

: рис.5 — осциллограммы, снятые в : 
: грузки, то стабилизация напряже- : 
: указанных точках. Переменное на- : 


ее : пряжение 220 В поступает через Л : 
Е (рис.4), фильтр импульсных помех : 


ИСТ, на диодный выпрямитель 01. : 
: рез 4, 622, 5-й вывод НСТ, за- 
: ние через ограничительный рези- : 
стор 21 подается на преобразо- : 


: ватель ННЫЙ Н ИК хеме : 
: же смеситель подается напряжение { ВОТ ‚собра м 
: : НСТ МА2830, импульсном транс- : 
| ОР ИСТОЧНИКО ОМОН НАПРЯЖЕНИЯ си тоне Т|| [просвеле] и эле. 
о.н. В смесителе См2 выделяется : и _ ыы аи 
: сигнал ошибки, который подается : упр : 


ния на нагрузке невозможна. 


: схему ИБП магнитофона АМА : 
(рис.3). С нагрузки Вн усилителем : 
: обратной связи УОС выделяется : 
: сигнал обратной связи, который : 
: поступает в смеситель См2. В этот : 


: в смеситель См1. С задающего ге- : 
: нератора (3Г) трансформатора 11 : 
: тактовые импульсы приходят в сме- : 


: тактовые импульсы смешиваются: приоткрывается, и от "плюса" 01 
с постоянной составляющей, и на : риоткр , 


ключевым каскадом. 


На рис.4 показана схема им- : 
: пульсного блока питания (ИБП] ви- : 


После 01 выпрямленное напряже- 


Запуск схемы. С "плюса" 01 


к "минусу" ОТ. В результате на 5- 
ми 6-м выводах Т] наводится ЭДС 


: самоиндукции той же полярности, 


что и на 2-м-4-м выводах 11 (гоч- 
ки начала обмоток трансформато- 


: ра совпадают. 


Положительный потенциал ЭДС 
(5-й вывод 11} прикладывается че- 


щитный диод НС] к базе ключево- 
го транзистора, который открыва- 
ется. Происходит лавинообразный 
процесс, выводящий его в режим 
насыщения. В трансформаторе Т1 


: накапливается энергия. Как только 
: ток коллектора ключевого тран- 
ток проходит через К2Т, делитель : 
К2, ВЗ, "минус" ОТ, при этом заря- : 


: жается конденсат т делите- : 
ситель См1, где сравниваются с: ЖОеТСЯ конденсатор и 
: ля В2, КЗ через базу-эмиттер клю- : 
сигналом ошибки, т.е. переменные : 
: чевого транзистора УТТ НСТ. Он: 


: чевой транзистор запирается. 


: ЕЧ К21, 2-й-4-й выводы Т1 про- : 
: пороговом элементе (ПЭ) выделя- : ие коллекторный Не 
ется импульс управления выходным : р 

: го транзистора (выводы 2—4 НС] : 


зистора достигает максимального 
значения, ток в обмотке (2-й и 4- 
й выводы Т1) перестает изменять- 
ся, в результате на 5-м и 6-м вы- 
водах [1 не наводится ЭДС и клю- 


С этого момента энергия пере- 
дается из трансформатора в на- 
грузку, так как полярность на 8-м 
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и 11-м выводах Т] изменяется, и : 
ток протекает через 04, 05, 12, [3 
в нагрузку. На выводах 5-6 Т1 по- : 
лярность также изменяется на про- : 
тивоположную, поэтому ключевой : 
транзистор запирается форсиро- : 
ванным способом, а для избежания 
пробоя в микросхеме НСТ преду- 
смотрен диод защиты. 

Для устранения пульсации тока 
и введения режима стабилизации : 
по напряжению предусмотрена от- : 
рицательная обратная связь по но- 
пряжению, которую выполняют сле- : 
дующие элементы: с эмиттера ОЗ 
снимается напряжение с нагрузки : 
на делитель КТО, В1Т, 812. С это- : 
го делителя напряжение подается : 
в цепь стабилизатора тока (3-й вы- 
вод [С]. Стабилизатор тока |С1 
играет роль усилителя напряжения : 
обратной связи, в нагрузку которо- 
го включена оптопара РСТ, пито- : 
ющаяся через К8 от катода 05. 
Оптопара РСТ работает в линей- 
ном режиме, благодаря ей изменя- : 
ется ток в источнике опорного на- : 
пряжения 02, 03. : 

ЭДС, возникающая на выводах 
5-6 ПП, смешивается с опорным : 
напряжением на 02, 03 в резис- : 
тивном делителе 22, №23; №4, 5: 
и формируется импульс отпирания : 
ключевого транзистора. В резуль- 
тате напряжение на нагрузке ста- : 
билизируется. В МС МА?2830 ток- : 
же предусмотрены некоторые вспо- 
могательные цепи. Для снижения : 
коммутационного импульса кол-: 
лекторного напряжения установ- : 
лена "КСО" цепь — КТ, С4, диод, : 
выводы |-2 НСТ [2]. Защита на- : 
грузки от перегрузки по напряже- : 
нию образуется цепью Кб, 7-Й вы- : 
вод НСТ, стабилитрон, резистор и: 
транзистор УТ2 НСТ. Тем самым : 
поддерживается ограничение по: 
входному напряжению. 


НС 5Р 
5У/У (06) 
ГА 


РС1 соЦестог 
2У10У 00) 


Зесопдогу-з1е толетогтег Чеггипой 112) 


Выходные цепи блока питания 


: достаточно просты: [С2, [СЗ - ли- 


нейные стабилизаторы напряже- 
ния +5 В, +9 В соответственно; 


: ©4 выполняет роль выключателя 


питающего напряжения основных 


: устройств а Большин- 
: ство импульсных 

: японских видеомагнитофонов пост- 
: роены аналогично. 


ЛОКОВ ПИТАНИЯ 


Рассмотренный ИБП рассчитан 
на мощность не более 50 Вт, име- 


: ет высокий КПД (до 90%} и хоро- 


шую надежность. При ремонте 


: блок питания нельзя отключать от 


нагрузки, кроме случая, когда БП 
пытается запуститься (50 Гц щелч- 
ки, определяемые как характер- 


: ный звук). В этом случае в нагруз- 
: ее существует, вероятнее всего, 


короткое замыкание, поэтому от- 


: соединяется разьем СОМ 101, ак 


клеммам 1-3 подсоединяется рези- 


: стор сопротивлением 20-50 Омх 
: 30 Вт (намотанная на корпус 10- 


ваттного резистора нихромовая 
проволока диаметром 0,3-0,5 мм). 
Если БП не запускается, необхо- 


: димо проверить входные цепи: Е] 


или чаще всего ПП и ОТ. Если но- 
пряжение порядка 300 В присутст- 
вует на конденсаторе СЗ, то неис- 
правности могут быть на НС] или 


ЕТ. Надо учитывать, что видеомаг- 


нитофон начинает работать полно- 
ценно, если на блок питания через 


: СОМ 101 (11-й вывод] поступает 


напряжение включения. 
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От редакции. Стереодеко- 
дер, построенный по принципу па- 
раллельных каналов, был описан 
Ю.Л. Карандой в статье "Универ- 
сальный стереодекодер" ("РА"8/98, 
стр.8]. В авторском варианте он 
использовался в тюнере "Романти- 
ка 5ОРУ-122С". В.В. Никитенко 
применил такой декодер при дороа- 
ботке тюнера "Радиотехника-Т- 
101" "РА" 1/99, стр. 11). В нашей 
почте есть вопросы по упомянутой 
статье Ю.Л, Каранды, и в том чис- 
ле о доработках тюнеров типа 
"Корвет" и "Ласпи". Мы адресова- 
ли их автору и предлагаем Ваше- 
му вниманию его новую статью, в 
которой рассмотрены еще две 
схемы стереодекодеров, техноло- 
гия доработки тюнеров "Корвет", 
"Ласпи", а также проблемы связан- 
ные с такими доработками. 


Развивая предложенный в [1] 
принцип параллельного построе- 
ния стереодекодера ССК-СИВТ, 
предлагаю еще две схемы, непло- 
хо показавшие себя в работе. 
Первая и самая простая (рис.1) 
испытывалась в составе тюнера 
"Радиотехника-Т-101-С". По сути, 
она повторяет типовую схему 
включения МС ТА7З4ЗАР [1], но 
вместо токоограничивающего ре- 
зистора в цепь индикации включе- 
на обмотка реле К1. В тюнере 
следует разорвать проводники, со- 
единяющие выходы стереодекоде- 
ра со входами ФНЧ; их соединя- 
ют с нормально замкнутыми кон- 
тактами реле КТ. Вход схемы (кон- 
такт |} соединяют со входом сте- 
реодекодера ОТ. 

Прием моно- или стереопро- 
грамм системы ОПТ (с полярной 
модуляцией) происходит в обыч- 
ном режиме. Если же комплекс- 
ный стереофонический сигнал 
(КСС) содержит пилот-тон (при- 
знак системы СС}, то ВАТ его 
опознает и включает индикацию 
НИ СТЕРЕО ССВ. Одновремен- 
но срабатывает реле КТ, пере- 
ключая входы ФНЧ к выходам ПА] 
— устройство берет на себя обра- 
ботку "своего" сигнала. При нажа- 
той кнопке МОНО приемник пе- 
реходит в принудительный моноре- 
жим (может быть полезно при при- 
еме слабых сигналов). Кнопка ЭВ] 
разрывает цепь К] и НИ, исклю- 
чая работу ОАТ. 

Режим МОНО для стереодеко- 
дера СИТ обеспечивается штатны- 
ми цепями управления. 

Чертеж печатной платы показан 
на рис.2, размещение элементов 
— на рис.3. Небольшие размеры 
платы позволяют разместить ее в 
любом удобном месте корпуса 
тюнера. Предусмотрена возмож- 
ность распайки на плате штырей 
разъема ОНп-КГ-26, что упроща- 
ет ее подключение к кросс-плате 
при последующих модернизациях. 
Типы применяемых элементов не 
имеют большого значения, за ис- 
ключением С5 — он должен обла- 
дать хорошей стабильностью. Ре- 
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(610 Ом) или РЭС60РСА.569.435- 
01 (800 Ом), заменять его на дру- 
гие типы не рекомендуется. В от- 
дельных случаях, при неуверен- 
ном срабатывании реле, может 
потребоваться повышение напря- 
жения, подводимого к ВТ, до 
13...15 В. В качестве $В1 исполь- 
зуют свободные контакты штат- 
ной кнопки МОНО. 

Налаживание устройства 
сводится к подстройке собствен- 
ной частоты автогенератора БАТ 
триммером КЗ до загорания НИ 
при приеме СОЁ-станций. Урав- 
нять выходные уровни сигналов 
стереодекодеров ССК и ОКТ 
можно изменением сопротивле- 
ний К5, Кб в пределах 1,5-5,1 
кОм (емкости С7, С8 следует из- 
менить в обратной пропорции, со- 
храняя т = 75 мкс). При подключе- 
нии ФНЧ нужно помнить, что Ввых 
БАТ носит комплексный характер, 
определяемый номиналами цепей 
К5СУ, К6СВ; в критических случа- 
ях схему дополняют эмиттерными 
повторителями [1]. 

Если на рис.1 вместо МС 
ТА7ЗАЗАР применитъ МС 
К174ХАТ4 (стереодекодер системы 
ОТ) в типовом включении [2], то 
данным устройствам можно осна- 
щать импортную аппаратуру, де- 
кодирующую СОЕ-сигнол: для это- 
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го нужно найти в схеме МС сте- 
реодекодера (как правило, ее "об- 
рамление" схоже с типовым для 
ТА7ЗАЗАР) и подключиться к ее 
входу и разрезанным проводникам 
выхода по вышеизложенной ме- 
тодике. 

Радиолюбителям, желающим 
оснастить тюнеры типа "Корвет" 
или "Ласпи"стереодекодером, вы- 
полненным по схеме рис.1, или 
универсальным стереодекодером 
[1], предлагаю технологию таких 
доработок. 

В схеме тюнера "Корвет-104-С" 
необходимо выполнить следующие 
изменения: выпаять на кросс-пла- 
те конденсаторы СЗ, С4; лампу 
индикации стереорежима Н2 на 
передней панели заменить на све- 
тодиод АЛЗО7Б (красный), анод 
которого подключить к контакту 
4 разъема УЗ (+15 В}, а катод че- 
рез резистор МЛТ-0,25 1,5 кОм - 
к контакту 6 (ИНДИКАЦИЯ). Уни- 
версальный стереодекодер (УСД) 
по схеме [1] к тюнеру подключа- 
ют следующим образом: общий 
УСД - кконт.2 разъема УЗ тюне- 
ра; вывод 1 — к конт.1; вывод 2 — 
к конт.4, вывод 8 — к конт.6; вывод 
6 — кконт.8; вывод 7 — к конт.10. 
Выход ЛК УСД (правый по схеме 
вывод С19] подключают к контакт- 
ной площадке отрицательного вы- 
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вода изъятого конденсатора СЗ 
кросс-платы тюнера; выход ПК 
УСД (правый по схеме вывод С20] 
— к аналогичной точке изъятого 
конденсатора С4. Использовать 
вход Е РОТ УСД в этом тюнере за- 
труднительно, поэтому клемму "Е" 
оставляют свободной (ни к чему не 
подключают. 

Если же владельцы "Корветов" 
или "Ласпи" остановят свой вы- 
бор на более простой схеме (см. 
рис.1), точки подключения выби- 
рают между ключами декодера и 
ФНЧ платы СД-А-5. Для этого нуж- 
но выпаять базы транзисторов 
УТЬ, УТб из платы; "+" С5 соеди- 
нить с конт.7 (рис.1]; "+" Сб — с 
конт.4 ; базу УТ5 -— с конт.8; базу 
УТ6 - сконт.6. 

Отмечу, что ФНЧ блока СД-А- 
5 Блементы между УТ5 и УТ, УТб 
и УТ8] малоэффективны для по- 
давления пилот-тона. 

(Окончание следует] 


Литература 

1. Каранда Ю.Л. Универсаль- 
ный стереодекодер//Радоо- 
матор.- 1998.- №8.- С.8. 
2. Алтаев Д.Н., Болотников 
В.А. Аналоговые интегральные 
микросхемы для бытовой 
аппаратуры.-М.:МЭИ, 1991. 


ноканала, Новый субмол 


Л.П. Пашкевич, В.А. Рубаник, Д.А. Кравченко, г. Киев 


От редакции 

Предлагаемая Вашему вниманию статья 
продолжает серию публикаций, посвященных 
совершенствованию цветных телевизоров 3-го 
— 5-го поколений. Серию открывала статья 
"Улучшение качества изображения. Модуль 
цветности МЦ-97" (см."РА"6/99] и продолжа- 
ли — "Улучшение сервисных возможностей. 
Дистанционные системы с графикой" ["РА"7/99] 
"Новейшие телевизионные блоки. Модуль цвет- 
ного "кодра в кадре" Р/Р-97" ("РА"8/99). В 
планах авторов новые публикации этой се- 
рии, посвященные разработкам Лаборатории 
дистанционных систем МО Согр. на совре- 
менной элементной базе с применением новых 
технологий. 


Модуль радиоканала является самой важной 
частью тракта обработки радиосигнала совре- 
менного телевизора. Промышленные субмоду- 
ли радиоканала СМРК-2, СМРК-21, имеющие 
неплохие технические характеристики, не удов- 
летворяют искушенного телезрителя. На сего- 
дняшний день существует большое количество 
модулей цветности (МЦ] с полосой пропуска- 
ния видеопроцессоров и видеоусилителей бо- 
лее 6 МГц, например, ТРА 4580 (8,5 МГц), 
ТОАб103 (7,5 МГц). При установке такого мо- 
дуля в телевизор иногда можно получить изо- 
брожение на первый взгляд даже хуже, чем бы- 
ло при старом МЦ (МЦ:3, МЦ-31 и т.д.). Это 
объясняется тем, что старые модули цветнос- 
ти не имели корректоров цветовых перехо- 
дов, широкополосных видеопроцессоров и ви- 
деоусилителей. А поэтому шумы, которые про- 
ходили из радиоканала на МЦ, зритель про- 
сто не замечал: изображение было нечеткое, 


Цепь АРУ 


расплывчатое, с искаженными цветами. 

Это иногда замечается при установке в те- 
левизор модуля цветности МЦ-97 [1], который 
позволяет получить изображение настолько 
четкое, контрастное и насыщенное, что даже 
самые слабые шумы радиоканала мешают 
смотреть телевизор. Выходов из такой ситуа- 
ции несколько. Можно заменить СМРК на луч- 
ше настроенный аналог или заменить СКМ и 
СКД на СКВ (селектор каналов всеволновый] 
для увеличения отношения сигнал/шум на вы- 
ходе модуля радиоканала. 

Однако и такие действия иногда не приво- 
дят к желаемому результату. Наиболее эф- 
фективным методом борьбы с шумами являет- 
ся замена СМРК на качественно новый СМРК- 
97, который на элементной базе фирмы РНИР$ 
разработала Лаборатория дистанционных си- 
стем МО Согр. кафедры «Теоретические осно- 
вы радиотехники» на радиотехническом факуль- 
тете НТУУ "КПИ" (г.Киев). 

Фирма РНШР$ выпускает целую серию ми- 
кросхем. Все они снабжены видеомодулятором 
с ФАПЧ (фазовой автоматической подстрой- 
кой частоты) и содержат разное количество 
элементов обвески. Самая простая МС 
Т0А9800 — совмещенный радиоканал. Его не- 
достаток — большие взаимные помехи между 
видеосигналом и сигналом звукового сопровож- 
дения. Более совершенна схема квазипарол- 
лельного радиоканала, где специальный фильтр 
на ПАВ (поверхостных оккустических волнах] 
имеет два выхода: на одном выделяется спектр 
видеосигнала и полностью подавляется сиг- 
нал звука, на втором — выделяется спектр зву- 
кового сигнала и несущая изображения. При 
таком построении помехи на видеосигнале от 


76 МГц 


СМРК-97 
а 


звукового сигнала полностью устранены, но по- 
мехи в канале звука от видеосигнала частич- 
но остаются. Такой радиоканал собирается на 
микросхемах, начиная с ТОАЯ808. 

СМРК-97 собран по новой схеме (структур- 
ная схема показана на рис.1) с параллельным 
каналом звука на МС ТРАЯ814 и фильтре на 
ПАВ ЕРЗР7-464. 


Характеристики СМРК-97 


Напряжение питания, В................. 12 
Гок потребления, мА.................. 120 
Минимальный сигнал на входе 

фильтра на ПАВ, мкВ................. 500 
Диапазон АРУ, дБ, не менее............ 66 
Подавление гармоник 

видеосигнала, дБ, не менее ............. 40 


Дифференциальное усиление, %, не более... 5 
одавление интермодуляционных 


искажений, дБ, не менее................ 58 
Отношение сигнал/шум, дБ, не менее ..... 60 
Номинальный размах выходного 

видеосигнала, В......... ен, 2 


Амплитуда выходного сигнала звука, мВ... 250 


СМРК-97 выполнен в виде стандартизирован- 
ного блока для телевизоров типа «Электрон», 
«Славутич» (рис.2). Своим разъемом Х2 СМРК- 
97 подключается к стандартному разъему Х1 
(А1.3) платы МРК-2. Размеры нового радиока- 
нала 40х120 мм. Плата СМРК двусторонняя, 
предназначенная для установки планарных 
микросхем. Сигнальные дорожки на плате ми- 
нимальной длины, перемычки отсутствуют. 

На принципиальной схеме (рис.3) видно, что 
СМРК-97 имеет два входа промежуточной чо- 
стоты: ПЧ] и ПЧ2. Оба ввода ПЧ используют- 
ся, если на плате радиоканала установлен 
селектор каналов всеволновый (СКВ] типа К5\- 
У1ВАМСА или СК-В-301 БЕЛВАР. При стан- 
дартных СКМ-24, СКД-24 или СКВ Ц\-915 ис- 
пользуется только один вход ПЧТ. Вход ПЧ2 
при этом соединяется с корпусом. 

Итак, СМРК-97 может работать либо от 
одной, либо от двух ПЧ в зависимости от ис- 
пользуемых селекторов каналов. Сигналы ПЧ 
подаются на выводы 1Зи 2 фильтра ЕРЗР7-464. 
Фильтр представляет собой пластину из пье- 
зоэлектрика, на которую путем металлизации 
нанесены две группы электродов, каждая из ко- 
торых имеет форму вложенных одна в одну гре- 
бенок. Одна группа преобразует поступающий 
сигнал в поверхостную волну ультразвука, а 
вторая — эту волну в выходной сигнал. Изме- 
нение по определенному закону длин зубьев 
в гребенках обеспечивает получение различ- 
ных характеристик фильтра. ЕРЗР7-464 - 
фильтр с двумя выходами, он рассчитан на про- 
межуточную частоту 38 МГц, 

Сигнал ПЧ изображения с первого выхода 
фильтра поступает на выводы | и 2 микросхе- 
мы 01 ТРАЯ814. Он проходит трехкаскадный 
УПЧИ, охваченный цепью АРУ (конденсатор 
СЗ) и демодулируется детектором с ФАПЧ. 
Система ФАПЧ состоит из генератора, управ- 
ляемого напряжением (ГУН), с внешним конту- 
ром ИСТ, настроенным на удвоенную часто- 
ту несущей изображения (76 МГЦ}, делителя чо- 
стоты на 2, частотного и фазового детекторов, 
сумматора и внешнего фильтра нижних частот 
КТС2. Контур 12, настроеный на частоту 76 
МГЦ, подключен к выводам 21 и 22 микросхе- 
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3 последние 10 лет в крупных и средних горо- 
дах Украины, благодаря постройке сетей ка- 
бельного телевидения, возникновению боль- 
шого количества негосударственных телекомпаний, 
вещающих через эфир, бурному развитию спутнико- 
вого телевидения, телезрители смогли существенно 
расширить репертуар принимаемых телепрограмм. 
Однако для большей части сельского населения 
страны ситуация практически не изменилась. Две-три 
программы (в большинстве случаев это УТ-1, УТ-2 да 
Интер), принимаемые с маломощного ретранслято- 
ра невысокого качества, — вот все, на что можно рас- 
считывать. Спутниковая "тарелка", к сожалению, 
пока еще не по карману среднестатистическому "се- 
лянину", по несколько лет не получающему "живых" 
денег в родном КСП. 

Единственным способом увеличить количество 
принимаемых каналов и хоть немного "стереть исто- 
рически сложившееся различие между городом и де- 
ревней" в сфере телевизионного приема остается из- 
готовить или купить хорошую антенну с большим 
коэффициентом усиления, поднять ее как можно 
выше и сориентировать в направлении хотя и более 
удаленного, но зато более мощного и с большим ко- 
личеством каналов телецентра. Как правило, ловить 
программы дальних телепередатчиков приходится на 
краю зоны уверенного приема. Поэтому для успеха 
всего предприятия радиолюбитель должен точно 
знать места расположения телепередатчиков в сво- 
ей местности и каналы, на которых они вещают, 
чтобы иметь возможность правильно установить 
антенну. Как раз эта информация в большинстве слу- 
чаев для него оказывается недоступной. 

Неудивительно поэтому, что после публикации в 
"РА" 4/99 статьи члена Координационного совета по 
вопросам телевидения и радиовещания Республики 
Молдова Виктора Богача под названием "Новые 
телепередатчики Молдовы", в которой приведены по- 
дробные сведения обо всех молдавских телепередат- 
чиках, прием которых возможен на приграничной с 
Молдовой территории Украины, в редакцию журна- 
ла "Радюаматор" хлынул поток писем. В них читате- 
ли просили дать подобную информацию также об ук- 
раинских телепередатчиках. 

Выполняя волю читателей, редакция направила 
официальный запрос в адрес Национального сове- 
та по вопросам телевидения и радиовещания, в ве- 
дении которого находится данная информация. Офи- 
циальный ответ №19/242, полученный две недели 
спустя, приводим полностью: 


"Шановний Г.А.Ульченко! На Ваш №152 в! 
12.07.1999 р. повдомляю, що члени Нацонально! 
‘ради 13 вдячн/стю ставляться до т1е! уваги Г тих про- 
позицй з Вашого боку, як! стосуються дяльност! 
Нацюнально! ради з питань телебачення Г радомов- 
лення. Щодо питань, пов'язаних [3 друкуванням у 
Вашому журнал! або (нших пергодичних виданнях 
/нформацй стосовно перелку мгсць розташування 
телепередавача ! ретрансляторв, то з огляду на ре- 
альний стан речей у телерадо!нформацйному про- 
стор/крайни розповсюдження цих даних не е своеча- 
сним. 3 повагою член НацГонально! ради В.А.Ценд- 
ровський." 


В такой ситуации редакция журнала "Радоа- 
матор", чтобы выполнить просьбу своих чита- 
телей, вынуждена обратиться ко всем радио- 
любителям - присылайте нам сведения о распо- 
ложении и частотах телепередатчиков, распо- 
ложенных на территории Украины! По мере на- 
копления мы будем регулярно публиковать эти 
данные. Кроме того, мы собираем сведения о 
работающих ЕМ-радиостанциях, дальний прием 
которых также интересует наших читателей. 
Ждем Ваших писем и надеемся, что совместны- 
ми усилиями мы заполним все "белые пятна" на 
карте телерадиовещания Украины. 
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мы. Элементы С5 и 2 образуют фильтр ниж- 
них частот. 

Видеосигнал через вывод 18 микросхемы 
01 поступает на режекторные фильтры 702, 
703, подавляющие остатки звуковой инфор- 
мации, и далее - на вывод 19 МС ОТ. После 
буферного каскада, обеспечивающего усиле- 
ние 6 дБ, видеосигнал с размахом 2 В через 
вывод 8, два эмиттерных повторителя поступа- 
ет на плату МРК-2 через разъем Х2 (СМРК). Ре- 
зистор ЕЗ регулирует уровень сигнала видео. 
Между двумя эмиттерными повторителями ви- 
деосигнал снимается на микросхему 02 
НЕР4О5З, представляющую собой электронный 
коммутатор платы внешней коммутации (ПВК}, 
собранной на одной плате с СМРК-97 (см. до- 
лее). 

Напряжение АРУ снимается с вывода 16 
микросхемы 01. Оно выделяется на внешней 
нагрузке, питающейся от +12 В, следует через 
эмиттерный повторитель (транзистор \ТЗ) и 
поступает на селектор каналов через кросс- 
плату радиоканала МРК-2. Порог срабатыво- 
ния системы АРУ устанавливают резистором 
КТ. С вывода 20 МС 01 снимается напряже- 
ние АПЧГ, используемое в том случае, если в 
телевизоре применена настройка на станцию 
модулем синтезатора напряжений (МСН). При 
точной настройке на станцию напряжение 
АПЧГ равно 2,5 В. 

Сигнол звука с фильтра на ПАВ на несущей 
31,5 МГц поступает на выводы 27 и 28 
Т0А9814. УПЧЗ, расположенный внутри МС, 
содержит два каскада, охваченных цепью АРУ. 
Напряжение АРУ интегрируется конденсатором 
С7. В СМРК-97 УПЧЗ двухстандартный (5,5 и 
6,5 МГЦ). Для этого подключены два полосовых 
фильтра (704 и 705}. С этих фильтров сигнал 
поступает на частотный демодулятор. Демоду- 
лированный сигнал через вывод 10 МС ОТ по- 
ступает на контакт «ВЫХ. НЧ» разъема Х2 и на 
вход коммутатора 22 НЕЕ4О53 (вывод 12). С 
вывода 14 МС 02 сигнал звука поступает на 
управляемый напряжением предусилитель низ- 
кой частоты — микросхему ОЗ ТРА7052А. С вы- 
вода 5 МС ОЗ сигнал через Х2 поступает на 
усилитель низкой частоты (УНЧ) телевизора. 
Благодаря такой схеме обработки, звук стано- 
вится более сочным и глубоким, приятным для 
слуха. 

Преимуществом СМРК-97 является то, что 
демодулятор звука и устройство АПЧГ микро- 
схемы ТРАЯ814 не содержат внешних конту- 
ров, а регулировка радиоканала заключает- 
ся только в настройке контура [2 на частоту 
76 МГц и установке необходимого порога 
срабатывания системы АРУ. Кстати, регули- 
ровка АРУ в СМРК-97 намного глубже, чем в 
других СМРК. Поэтому при установке на кросс- 
плату МРК-2 селектора каналов с большим 
усилением (например, \-915} порог срабаты- 
вания АРУ выставляется без дополнительных до- 
работок в СМРК (как это было в СМРК-2, 21). 

При модернизации радиоканала Вашего 
телевизора вместо платы МРК-2 рекомендуем 
установить плату МРК-2.8, т.к. на ней предус- 
мотрено специальное место для СКВ стан- 
дарта РНШР$ и нет необходимости в приме- 
нении переходной платы под СКВ. 

Еще одно преимущество СМРК-97 — нали- 
чие на нем ПВК (аналога ПВК-107). При дру- 
гих субмодулях радиоканала эту плату необ- 
ходимо устанавливать дополнительно (для под- 
ключения внешних источников видеосигнала к 
телевизору). В разъем Х4 подключают шлейф 
от евроразъема ЭСАКТ, который крепят на 
задней крышке телевизора. Новый радиоканал 
может работать и с выносной ПВК (если она 
ранее установлена в телевизор). Если в теле- 


визоре установлена дистанционная система ти- 
па МСН-107 с возможностью управления не- 
сколькими А\/-входами, то возможно использо- 
вание внутренней ПВК (в СМРК) и других плат 
внешней коммутации, подключенных к соответ- 
ствующему разъему платы МРК-2. 

Разъем ХЗ (МСН] используется при подклю- 
чении дистанционного управления к телевизо- 
ру (например, МСН-97, 107, 117, 127 имеют 
ответный разьем ХЗ [2]. В случае отсутствия 
МСН радиоканал блокируется подачей +12 В 
на контакт 2 разъема ХЗ либо подачей корпу- 
са на контакт 6 разъема Х2. 

Если в ТВ установлены модуль "кадр в кад- 
ре" Р!Р-97 [3] и радиоканал СМРК-2 (21), то 
менять местами основной и дополнительный ко- 
дры не следует, так как внутренний видеосиг- 
нал телевизора блокируется при включении А\- 
режима и нет возможности подать его на вход 
модуля «кадр в кадре». С появлением СМРК- 
97 это стало возможным. Для подключения 
видеосигналов (внутреннего и внешнего) к мо- 
дулю РР-97 предусмотрен разъем Х1 (РР), в 
котором ВИДЕО] - внутренний видеосигнал 
телевизора, ВИДЕО? - сигнал с внешнего ис- 
точника (видеомагнитофона или спутникового 
тюнера]. 

Необходимо добавить, что не совсем удач- 
ные попытки создать новый радиоканал уже 
предпринимались (например, коллективом «ЦР- 
Неснопсз»], но дальше применения микросхе- 
мы 10А9800 дело не пошло. Описанный 
СМРК-97 - это, фактически, первый и пока 
единственный СМРК, собранный с применени- 
ем бескорпусных элементов и микросхем фир- 
мы РНЫР$. По своим характеристикам он не 
уступает лучшим образцам радиоканалов те- 
левизоров самых известных мировых произво- 
дителей, и при этом его можно установить в 
стандартный отечественный телевизор! Конеч- 
но, раскрыть все свои возможности СМРК-97 
может только совместно с импортным селек- 
тором каналов всеволновым, но даже совме- 
стно с СКМ-24 и СКД-24 результаты впечат- 
ляют! Модуль цветности также играет не по- 
следнюю роль в улучшении качества изобра- 
жения. 

Приобрести СМРК-97 можно на радиорын- 
ке г.Киева, место 469, консультации получить 
по телефону (044] 246-97-86. Блоки, разрабо- 
танные в Лаборатории дистанционных систем 
МО Согр. можно встретить на радиорынках 
Украины и СНГ в городах Днепропетровск, Ло- 
нецк, Херсон, Севастополь, Одесса, Харьков, 
Кривой Рог, Москва, Санкт-Петербург, Минск. 
Том же можно найти и альбомы схем от МО 
Согр. Они представляют собой полный сбор- 
ник схем и описаний всех новых разработан- 
ных блоков. Альбом имеет объем более 80 
страниц. 


Литература 

1. Пашкевич Л.П., Рубаник В.А., Кравчен- 
ко ДА. Улучшение качества изображени- 
яя. Модуль цветности МЦ-97//Радюама- 
тор.-1999.-М№6.- С.6 

2. Пашкевич Л.П., Рубаник В.А., Кравчен- 
ко Д.А. Улучшение сервисных возможно- 
стей. Дистанционные системы с графи- 
кой// Радоаматор.-1999.-М№7.— С.6 

3. Пашкевич Л.П., Рубаник В.А., Кравчен- 
ко Д.А. Новейшие телевизионные блоки. 
Модуль цветного "кадра в кадре" Р!Р-97// 
Родюамотор.-1999.-М№8.- С.10 

4. Хохлов Б. Особенности радиоканала 
современного телевизора//Радио.—1998. 
—№2,3. 


66,6 4ОЛУИМОШУа 


[У 


АСС 


13 15тН 
РА1 
со 202 204 в) 
с16 С17 С29 Е В17 С15 
+5\ 470тЕР 68тЕ 100п 56к 68тР Согр. 
ОЕЗ!СМЕО 
ДА п 
й и 
Утз 
< Х2 (А1) „А ВС557 
вход НЧ ый = Ч) 


я 


аасанаанныя 
|] |] 
ва 
938 |5 


201 


РРЗР7-464 
КОРПУС 


> 


+12\ 


10| КОРПУС 
ВУИ 
КОРПУС 
= 


ТРАЭ814Т 


[р 
о | ра м ре] 
5 Н [6] г н ы | [9 9 2. 
= 
навеса 
а о о В о И Зе 680 
С) (==) (С) (5 С) 
В15 
470 
АСС 
22тЕ В16 С12 
[15 |в7. Апаг 1к  10п т. мы 
Е от 
|6 Вых Апчи С26 С22 
100п 470тЕ 


14220тН 


ВХОД ПЧ 


03 ТОА7052А 


КОРПУС | 7 
Зоыт ЗВУК ВЫХ а 
0/12В || 


аудио — видео 


Инвертирующий усилитель мощности 
на операционном усилителе 


аудио — видео 


12 


Д.Л. Данюк, Г. В. Пилько, г. Киев 
(Окончание. Начало см. в "РА" 8/99] 


Для питания ИУМ применены четыре 
источника напряжения: стабилизирован- 
ные источники Е1=+15 Ви Е?=-15 В пи- 
гают базовые ОУ, а нестабилизирован- 
ные источники ЕЗ=+23 В и Е4=-23 В пи- 
гают выходные каскады. Повышенное но- 
пряжение питания выходных каскадов 
увеличивает рассеиваемую ими мощ- 
ность и снижает КПД усилителей. Такая 
мера позволяет использовать готовые 
грансформаторы без перемотки. 
Электрическая схема первичного источ- 
ника питания каналов А и Б стереосис- 
емы на основе ИУМ изображена на 
рис.5. В нем применены: конденсатор С] 
гипа БМТ2, С2...С5 типа КМ6, С6...С9 — 
электролитические конденсаторы фирмы 
"РЫйрз", предохранители типа ПМ с дер- 
жателями типа ДПМ, трансформатор Т1 
от усилителя "Одиссей 001". Можно ис- 
пользовать и другие трансформаторы 
мощностью 50 Вт, способные обеспечить 
выпрямленные вторичные напряжения 
+22 В, изменяющиеся на 5% при измене- 
ниях токов нагрузки в интервале 0...2 А. 

При настройке и тестировании ИУМ 
импульсными сигналами следует удалить 
с плат перемычки между контактами 2 и 
3, используя в качестве выхода контакт 
2 платы. Это предохранит элементы це- 
пей Зобеля от разрушения при тестиро- 
вании сигналами большой амплитуды и в 
случае возникновения генерации в уст- 
ройстве. Настройку удобно проводить 
без Кн. Начинать надо с установки 
Ивых=0 регулировкой 9 (см. рис.3 в 
“РА” 8/99). После этого устанавливают 
©=32...35 мА регулировкой КТО. Указан- 
ная величина [о соответствует минимуму 
нелинейных искажений в области частот 
1..5 кГц. 

Полученные для ИУМ АЧХ показаны на 
рис.6. Они регистрировались с помощью 
генератора ГЗ-36 и осциллографа С1-93. 
АЧХ ИУМ "Ки!" представлена сплошной 
линией и отличается от ожидаемой со- 
гласно паспортным данным ОУ 140УД8. 
Частота единичного усиления ОУ Н=3 
МГи, что втрое больше паспортного зно- 
чения. Втрое больше ожидаемой и вели- 
чина Ки. Для проверки достоверности 
этого УМ был переведен в неинвертиру- 
ющее включение с сохранением номино- 
лов элементов в цепи ООС (см. рис. 1]. 

Соответствующая этому включению 
АЧХ "Кн" изображена пунктиром. Ее па- 
раметры подтверждают, что у ОУ ис- 
пользуемой партии {| =3 МГц, а значит, 
и р=15 В/мкс. Сопоставление АЧХ "Ки!" 
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и "Кн" подтверждает, что для "Ки!" =12 
уменьшение верхней частоты полосы про- 
пускания ИУМ составило примерно 8%. 
Согласно рис. 6, для ИУМ !ки=230 кГц 
при С2=0 и Ки=Т20 кГц при С2=3,9 пФ. 
Такие параметры не только существенно 
улучшают динамические характеристики 
ИУМ по сравнению с расчетными, но и 
обеспечивают глубину ООС более 20 дБ 
на частоте примерно до 26 кГц. 


| ОРЯРЫ БИЕСЫЙ \ = 
ГЕ Г Г ПА А 
5 4032 54012 


АВ 


54052 5 


С2=8,9 пФ] УВ 
— В =Ё кОм 
Е 7 0,38 


Зависимости Увых= и /ош={!) ИУМ 
при отсутствии искажений типа "ступень- 
ка", генерируемых двухтактным выход- 
ным каскадом, представлены на рис.7. 
Временные зависимости напряжения сиг- 
нала ошибки (Чош], действующего на 
входе 3 ОАТ, позволяют увидеть плохо 
заметные на эпюрах Цвых нелинейности 
УМ, проявляющиеся в переходных режи- 
мах. 


Границы области линейного режима 
работы входного каскада ОУ соответст- 
вуют отмеченным сплошными линиями 
входным напряжениям +0,33 В. Для вых 
границам этой области соответствуют 
напряжения +3,96 В, отмеченные штри- 
ховыми линиями. При С2=0 (рис. 7,0) 
р=16 В/мкс. При С2=3,9 пФ р уменьшо- 
ется в 2 раза (рис. 7,6}. 

Действие паразитной емкости инверти- 
рующего входа проявляется (рис.7,а}, кок 
слабо выраженное затухающее гармони- 
ческое колебание на вершине импульса. 
Для его устранения служит С2 [2]. Сов- 
местно с 13 и паразитной емкостью 
инвертирующего входа 3 ВАТ С2 обро- 
зует фильтр нижних частот, имеющий ча- 
стоту среза около 2 МГц. При С2=3,9 пФ 
этот фильтр позволяет примерно на 40% 
уменьшить амплитуду Уош, возникающе- 
го при воздействии на вход ИУМ сту- 
пенчатого напряжения (рис. 7,а,б). Это 
способствует предотвращению жестких 
интермодуляционных искажений. 

При измерении нелинейных искаже- 
ний использовали генератор Г3-118 и 
спектроанализатор СК4-56. Собствен- 
ные НИ генератора составляют 0,001%. 
НИ оценивали по первым пяти гармони- 
кам. При таком приближении уровень 
шума составлял примерно 0,02%. Зави- 
симости НИ от частоты и мощности на 
нагрузке изображены на рис.8. На 
рис.8,‚а черные точки соответствуют НУМ 
с К=13, АЧХ которого представлена на 
рис. 6. ИУМ с "Ки"=12 соответствуют 
светлые точки. НИ ИУМ в 3..4 раза 
меньше, чем у НУМ и составляют 0,02% 
из-за доминирования в составе НИ же- 
стких интермодуляционных искажений ти- 
па "ступенька". Вклад искажений этого ти- 
па можно оценить по зависимости НИ от 
мощности Р, отдаваемой в нагрузку (рис. 
8,6). Вклады в общие НИ компонент от 
искажений типа "ступенька" и компонент, 
генерируемых другими источниками НИ, 
становятся равными при Р=4 Вт. Вслед- 
ствие очевидного преобладания искаже- 
ний типа "ступенька" измерения интер- 
модуляционных искажений не проводи- 
ЛИСЬ. 

Особое внимание было уделено про- 
верке устойчивости ИУМ при емкостной 
нагрузке. При этом контакты 2 и 3 на 
плате размыкали. К контакту 2 и общей 
шине платы присоединяли последова- 
тельную цепь С=2? мкФ и В=2 Ома. На 
вход ИУМ подавали двуполярный меандр 


частотой от 1...10 кГц. Для возможных 
амплитуд Увых.макс переходные процес- 
сы имели гладкие фронты и демонстриро- 
вали стабильное затухание гармоничес- 
ких колебаний на вершинах импульсов. 
При включении конденсаторов емкос- 
тью 2..6 мкФ между контактом 4 платы 
и общей шиной (перемыча 2-3 установ- 
лена, один из выводов С5 отсоединен) 
ИУМ демонстрировал абсолютную ус- 
тойчивость при гармонических и импульс- 
ных входных воздействиях. 

Эксплуатационные параметры ИУМ 
соответствуют основным нормам и тре- 
бованиям ГОСТ 24388-88. Это позволя- 
ет отнести предлагаемый ИУМ и стерео- 
комплексы на его основе к аппаратуре 
категории Н!-Н. 

Качество работы ИУМ оценивалось 
сравнением его с усилителем, повторяв- 
шим модель [6]. Оценка проводилась в 
составе нескольких звуковоспроизводя- 
щих комплексов. Для компоновки ком- 
плексов использовали проигрыватель "Ве- 
га-106" со звукоснимателем фирмы 
"Тепоге|" и предусилителем [9]; проиг- 
рыватель компакт дисков "Теспсз" $1[- 
\Р50; акустические системы ТОАСТ, "Зап- 
$565"; головные телефоны "Опкуо" ОР- 
600 и ТДС5. Подбор программного ма- 
териола обеспечивал возможно более 
неблагоприятные условия работы ИУМ. 
Использовали музыку больших военных 
оркестров, вокальные произведения в 
исполнении больших хоров, арии из опер, 
симфонические компзиции с преобладо- 
нием скрипок и виолончелей, произведе- 
ния для больших и малых барабанов, 
колоколов и разнообразных ударных 
инструментов, соло синтезаторов, речь. 
Организация процедуры и помещение 
для прослушивания не соответсвовали 
требованиям стандартов. Тем не менее 
результаты субъективного контроля выяви- 
ли главные особенности влияния ИУМ 
на воспроизводимый программный мате- 
риал. 

По сравнению с моделью [6] замече- 
ны следующие отличия: несколько мень- 
шая прозрачность звучания тихих пасса- 
жей в сочетании с более четким и стро- 
гим звучанием звуковых атак; в отсутст- 
вии сигнала собственный шум ИУМ на 
слух не воспринимался, маскируясь шу- 
мами предусилителей. Ухудшение про- 
зрачности звучания тихих пассажей обус- 
ловливалось незначительными изменени- 
ями тембров преимущественно на высо- 


Измеренные и эксплуатационные параметры 


Е 2 = +15 Встаб. 
Рмакс = 10 Вт 
Овх.макс = 0,75 В 


[вч (-3 дБ] = 120...250 кГц 


Уровень шума и фона 
(относительно Цвых=7В} 
= -110 дБ 


Ед — 23 В 

Ки = 12 

| = 30...40 мА 

{нч (-3 дБ} = 7,5 Гц 


Коэффициент 
демпфирования 20 


Вн = 8 Ом 


Ввх = 10 кОм 
Рик = 8-..16 В/мкс 


НИ (Е1кГу = 0,023% 


Рассогласование |Ки| 
между каналами = 1,6% 


ое ВР 242 5 
10° < 40 10° 
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ких частотах и "метоллизацией" звука в 
тихих фрагментах из-за действия искаже- 
ний типа "ступенька". Это проявлялось, 
например, как сглаживание мелких тем- 
бровых деталей в тихих вибрациях цим- 
бал и щеток. Воспроизведение тихих ши- 
пящих звуков по этой причине также от- 
личалось от модели [6], однако разбор- 
чивость голоса сохранялась всегда. В 
более громких фрагментах звучание ин- 
струментов и голоса не вызывало заме- 
чаний. Слушатели отмечали точность вос- 
произведения ударов барабанов, сви- 
детельствующую о достаточной энерго- 
емкости накопительных конденсаторов в 
источниках питания. Измененения инто- 
наций инструментов не вызывали замеча- 
ний, хотя предпочтение слушателей бы- 
ло отдано модели [6]. Однако это каче- 
ство выгодно отличало обе модели от 
популярных "бумбоксов", активно рекла- 
мируемых на рынке. 
Повторяемость данного ИУМ обеспе- 
чена доступностью и низкой стоимостью 
использованных в нем элементов, самы- 
ми дорогими из которых являются сило- 
вой трансформатор и потенциометры 
СП5-2. 

Результаты субъективного контроля и 
измерения искажений подтвердили, что 
для данного ИУМ среди слышимых иска- 
жений доминируют искажения типа "сту- 
пенька", генерируемые выходным каска- 
дом. 


Литература 

9. Данюк Д.Л., Пилько Г.В. Современный 
предусилитель-корректор для звукосни- 
мателя с подвижным магнитом/ /Радюама- 
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В.С. Самелюк, г. Киев 


ПРОВЕРКА ИСПРАВНОСТИ КИНЕСКОПОВ 
Во бомелюю се 


Основной неисправностью кинескопа яв- 
ляется уменьшение эмиссионной способности 
катодов. 

Внешними проявлениями нарушения рабо- 
ты телевизора, связанными с ухудшением эмис- 
сии, являются уменьшение интенсивности од- 
ного из цветов, недостаточная яркость свече- 
ния экрана и плохая контрастность. Такие же 
внешние проявления могут быть вызваны и не- 
исправностями других устройств: модуля цвет- 
ности, схемы ограничения тока луча и т. д., по- 
этому важно локализовать неисправность. 

При поиске неисправности можно внача- 
ле оценить эмиссионную способность като- 
дов. Очень простой способ оценки приведен 
в [1]. Второе издание этой книги такой инфор- 
мации уже не содержит. 

При измерении эмиссионной способности 
снимают плату кинескопа и на выводы нака- 
ла подают номинальное паспортное напряже- 
ние от трансформатора или источника посто- 
янного напряжения. Спустя 3—5 мин измеряют 
сопротивление между катодами и модулятором 
стрелочным омметром с выходным напряжени- 
ем не более 1,5 В на пределе измерения 10 
кОм. Вывод омметра с положительным потен- 
циалом подключают к модулятору, а с отрица- 
тельным — поочередно к катодам (в книге оши- 
бочно указаны обратные потенциалы). При 
измерении сопротивления авометром (тесте- 
ром) необходимо учесть, что выводу прибора 
с отрицательным потенциалом соответствует 
вывод, подключаемый к положительному потен- 
циалу в режиме измерения напряжения. 


На рисунке показан пример измерения со- 
противления цепи катод-модулятор зеленого 
луча кинескопа 51ЛК2Ц, 


Если сопротивление катод-модулятор у всех 
электронно-оптических прожекторов не более 
6-7 кОм, кинескоп исправен, и неисправность 
следует искать в других устройствах телевизо- 
ра. При сопротивлении свыше 10-15 кОм 
встает вопрос о восстановлении эмиссионной 
способности соответствующего катода или за- 
мене кинескопа. 

В таблице приведены номера выводов 
катода, модулятора и накала в наиболее рас- 
пространенных отечественных и некоторых 
импортных цветных кинескопах. 

Литература 

1. Ельяшкевич С. А. Цветные стационарные 

телевизоры и их ремонт. Справ. пособие.- 

М.: Радио и связь, 1986. 


Номер вывода Питание 


Тип кинескопа 


25ЛК2Ц 
32ЛК2Ц 
51ЛК2Ц 
АЗВЕСКООХ05* 
А48}АМ43Х02* 
Аб7-270Х* 
61ЛК5Ц 
З2ЛК1Ц-1 
61ЛКЗЦ 
61ЛК4Ц 


Кинескопы финского производства. 
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"К А лЕйЙдоскои" 


В "Калейдоскопе” мы 


будем 
публиковать маленькие, интересные и 
забавные истории из необъятного мира 
техники. Название это предложил наш 
читатель И. Гусаченко (г. Киев), а из 
присланных им заметок мы и начинаем 
"Калейдоскоп". 


Этой весной фирма САЗЮ порадовала 
покупателей злектронными наручными часиками 
"РгогеК". Правда, их масса [около 150 г] и 
размеры (6,5х6,5х2,8 см) скорее ассоциируются 
с настольным будильником. Однако не надо 
спешить с выводами. Дело в том, что указание 
времени — далеко не единственная и не главная 
задача этих часиков. Их основное назначение — 
определять ваше местоположение, указывать 
направление движения и расстояние до заранее 
выбранной точки. Естественно, для выполнения 
указанной зодачи часы должны использовать 
СИГНОЛЫ глобальной системы навигации. 

© такими часами вы нигде и никогда не 
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заблудитесь. О цене, точности определения 
координат и других параметрах в американской 
публикации ничего не сказано. 


жжж 


Вы хотите отправить письмо электронной почтой, 
но не любите пользоваться клавиатурой 
компьютера® Для таких оригиналов фирма 
БРИТИШ ТЕЛЕКОМ разработала специальную 
"ручку", правда, достаточно длинную и толстую. Не 
беспокойтесь — писать текст вы будете 
обыкновенной шариковой ручкой. Потом 
пройдетесь по написанному кончиком упомянутой 

учки. Она немедленно считает рукописный текст 
И. конечно, это не совсем каракули) и переведет 
его в стандартный код обмена АЗСИ. Чтобы вы 
были уверены, что электронная помощница не 
переврала сообщение, оно появится на 
продолговатом экранчике ручки. Затем 
подключаете умную ручку к сотовому телефону или 
модему телефонной линии и отправляете письмо. 
(Сложное Пожалуй. Но зато какой кайф! 


ВОЗВРАЩАЯСЬ К 


НАПЕЧАТАННОМУ 


В "РА" 5/99 была опубликована статья 
Петрова А.А. "Нй-Епа усилитель из до- 
ступных деталей". В.Т. Петров из г.Старый 
Крым прислал ряд вопросов по конструк- 
ции усилителя. Приводим эти вопросы и от- 
веты на них автора упомянутой статьи. 


1.Какого типа должны быть дио- 
ды \019, \020? 

Диоды \019, \У020 типа КД522 или 
КД521 с любой буквой. Диоды У015, 
УОТ6 должны быть типа КД208, КД105, 
КД106 или аналогичные, КД522 указаны 
ошибочно. 


2. Какую роль играют светодио- 
ды \03, \04? 

(Светодиоды УЗ, УБ4 типа АЛЗО7Ь иг- 
рают роль низковольтных стабилитронов 
для генераторов тока на \ТЗ, УТ4 (мож- 
но заменить двумя последовательно вклю- 
ченными диодами типа КД522, КД521). 


3. Почему не применяют широко 
распространенные транзисторы 
КТ814-КТ817? 

В качестве УТТТ, УГ 6 можно использо- 
вать КТВ14Г, УТ12, УТ15 - КТ815Г произ- 
водства "Интеграл" (г.Минск) с граничной 
частотой 40 МГц. Транзисторы с гранич- 
ной частотой ниже 5 МГц использовать не- 
желательно, а как известно, КТ816, КТ617 
имеют граничную частоту 3 МГц. 


4. Испытывал ли автор вариант 
усилителя при напряжении пита- 
ния +50 В? Какова его надежность 
при рабочей мощности 200 Вт? 

При напряжении питания +50 В я уси- 
литель не испытывал. Для этого необходи- 
мо использовать в качестве предвыходных 
транзисторы КТ850, КТ851, а в качестве 
выходных — спаренные транзисторы типа 
КТ897, КТ898. 


5. Какие схемы предусилителя и 
темброблока автор порекомендо- 
вал бы, учитывая низкое Ввх и 
предлагаемое высокое качество 
усилителя? 

В качестве регулятора тембра лучше ис- 
пользовать пассивный регулятор. Из актив- 
ных регуляторов можно применить схе- 
му, приведенную в “Радиолюбителе” 
10/96 (с.26}, взяв выходы непосредствен- 
но с микросхемы БАТ. Элементы К17, 
Ю18 исключить, регулятор громкости на 
БА? не использовать. Эквалайзеры с ис- 
пользованием гираторов, на мой взгляд, 
использовать нежелательно. Достаточно 
пропустить через такой эквалайзер сигнал 
типа "меандр" частотой 1-2 кГц и оценить 
его с помощью осциллографа. Возникаю- 
щий при этом "звон" красноречиво гово- 
рит сам за себя. 

В качестве регулятора громкости также 
лучше использовать пассивный ТОНКОМ- 
пенсированный регулятор с возможностью 
отключения цепей тонкомпенсации и с 
повторителем на ОУ или на транзисторе 
на выходе. Повторитель на транзисторе 
лучше применить с генератором тока в це- 
пи эмиттера. Схему такого регулятора я 
выслал в редакцию журнала "Радио" око- 
ло 2-х месяцев назад. 


«Проблемы и персп 


НОЛОГИЙ В Украине на этапе ее вхождения в мировое 


информационное пространство» «НПКРТ-99» 
А.А.Липатов, г. Киев 


Чтобы не оказаться в стороне от процес- 
сов вхождения в международное и европей- 
ское информационное пространство, Укро- 
ина должна последовательно и целенаправ- 
ленно решать задачи модернизации техни- 
ческой инфраструктуры средств электросвя- 
зи, внедрения новых перспективных техноло- 
гий на базе мировых и общеевропейских 
стандартов, совершенствования использо- 
вания радиочастотного ресурса. 

С целью обмена мнениями и выработки 
рекомендаций по внедрению современных 
радиотехнологий в Украине с 17 по 20 ию- 
ня 1999 г. была проведена научно-практи- 
ческая конференция по следующей темати- 
ке: 

задачи администрации связи по развитию 
радиотехнологий в новой структуре Госу- 
дарственного комитета связи и информати- 
зации (ГКСИ) Украины; 

современное состояние и перспективы 
развития теории и техники радиосвязи теле- 
визионного и звукового вещания; 

развитие средств радиосвязи и вещания в 
составе ЕНСС Украины; 

перспективы создания единой спутнико- 
вой системы передачи информации; 

региональные и глобальные спутниковые 
системы связи и вещания, состояние и тен- 
денции развития; 

состояние и перспективы развития сис- 
тем подвижной наземной радиосвязи (сото- 
вых, транкинговых, радиовызова; 

перспективы внедрения многоканальных 
эфирных распределительных радиосистем 
вещания и проблемы повышения качества ве- 
щания; 

системы радиорелейной связи; 

управление радиоспектром и радиочастот- 
ный мониторинг; 

состояние и перспективы производства 
средств радиосвязи и вещания ; 

формирование нормативной базы новых 
радиотехнологий; 

проблемы деятельности операторов сис- 
тем радиосвязи и вещания на территории Ук- 
раины; 

сертификация радиооборудования; 

подготовка кадров. 

В работе конференции приняли участие 
более 150 представителей 82 ведомств, на- 
учных организаций, фирм и других учрежде- 
ний. На пленарных заседаниях и в трех 
секциях заслушано 65 докладов. При их об- 
суждении были высказаны предложения по 
развитию в Украине современных и перспек- 
тивных радиотехнологий связи и вещания и 
включении их в проект Рекомендаций конфе- 
ренции. 

В частности, было предложено: 

разработать программу национальной 
нормативно-правовой и нормативно-тех- 
нической базы в области новых радиотех- 
нологий с документами и рекомендация- 
ми европейских и мировых регламенти- 
рующих организаций с учетом националь- 
ных особенностей построения сети связи 
Украины; 

разработать концепцию и программу вне- 


дрения и развития в Украине современных 
радиотехнологий на период до 2010 г.; 

изучить возможности и пути реализации в 
Украине систем радиосвязи в рамках проек- 
та ОМТУ/ЛМТ-2000; 

разработать концепцию создания в Ук- 
раине систем подвижной связи 3-го поколе- 
ния; 

пересмотреть существующие концепции, 
программы и другие нормативные акты, вне- 
ся в них изменения и дополнения, отвечаю- 
щие современным требованиям развития 
новых радиотехнологий; 

активизировать государственную поддерж- 
ку работ по международно-правовой защи- 
те спутниковых сетей Укрсат, заявленных в 
МСЭ с 1994 г.; 

решить организационные вопросы возоб- 
новления проектных работ по строительст- 
ву телепортов в Украине; 

модифицировать в интересах перспектив- 
НЫХ радиотехнологий национальную табли- 
цу распределения полос частот и разрабо- 
тать предложения по созданию нормативно- 
технической базы использования радиоча- 
стот и обеспечения ЭМС системы ИМТЗЛМТ- 
2000; 

использовать для построения националь- 
ной наземной сети оперативной радиосвя- 
зи один из цифровых стандартов транкинго- 
ВОЙ СВЯЗИ; 

создать базу данных парка радиообору- 
дования, находящегося в эксплуатации, с це- 
лью определения приоритетных направлений 
его реконструкции и модернизации; 

привлекать к работам научные нацио- 
нальные организации на этапах освоения и 
внедрения новых радиотехнологий; 

рекомендовать к использованию для пост- 
роения интегральной абонентской сети оте- 
чественную радиотехнологию МИТРИС. 

Содержание докладов конференции сви- 
детельствует о том, что научно-технический 
потенциал отечественных специалистов, ра- 
ботающих в области радиотелекоммуника- 
ций, позволяет решать задачи развития и 
внедрения в Украине современных и перспек- 
ТИВНЫХ радиотехнологий. 

Конференция прошла успешно. Этому 
способствовали, на наш взгляд, следую- 
щие факторы: 

актуальность рассматриваемых проблем, 
особенно в связи с планами повышения та- 
рифов за используемые радиочастоты; 

заинтересованность в совместном реше- 
нии задач всего состава конференции: пред- 
ставителей администрации связи и органов 
частотного регулирования, промышленности 
(в том числе совместных предприятий), опе- 
раторов связи (Со4еп Т@есот; ИМС; Укр- 
космос и др.], НАНУ, Министерства оборо- 
ны и других научных учреждений, а также 
пользователей. 

В будущем на подобные мероприятия це- 
лесообразно более активно привлекать ра- 
ботников областных радиоорганизаций, не- 
посредственно оказывающих услуги насе- 
лению, а также разработчиков радиокомп- 
лексов. 


|| научно-практическая конференция | ВЫСТАВКА 


ктивы внедрения современных радиотех- 


'УКРАИНА - ШАГВ 
СЛЕДУЮЩЕЕ 
ТЫСЯЧЕЛЕТИЕ 


Со 2 по 24 августа 1999 г. в Нацио- 
нальном выставочном центре Украины 
(Киев) состоялась выставка "Украина — 
аг в следующее тысячелетие", приуро- 
ченная к празднованию восьмой годов- 
ины независимости Украины. На вы- 
ставке была представлена продукция на- 
родного хозяйства Украины всех облас- 
тей, автономной республики Крым и г.Ки- 
ева. Описать богатство экспонатов вы- 
ставки в кратком отчете невозможно, 
ограничимся только электронной промы- 
шленностью. 

Отрадно было видеть, что развивает- 
ся производство бытовой радиоаппара- 
туры. Львовский ВАТ "Концерн-Электрон" 
выпускает цветные телевизоры с диагона- 
лью экрана до | м. Телевизоры выпуска- 
ют также симферопольский завод "Фо- 
тон", Черниговский радиозавод, концерн 
"Лорто" (г.Львов), завод "Оризон" (г.Сме- 
ла Черкасской обл}, бытовые радиопри- 
емники — на предприятии "Меридиан- 
Производство" (г.Киев) и Ровенском ро- 
диозаводе. Ряд предприятий выпускает 
комплектующие к бытовой радиоаппа- 
ратуре: громкоговорители, акустические 
системы и пр. 

По производству комплектующих эле- 
ментов следует отметить такие предпри- 
ятия, как ОАО "Коннектор" (г.Харьков], 
который выпускает электрические соеди- 
нители для ракетно-космической отрас- 
ли, авиации, промышленности, энергети- 
ки и бытовой аппаратуры. ООО "Эле- 
мент-Преобразователь" производит боль- 
шую номенклатуру мощных силовых ди- 
одов, тиристоров, фотоэлектронных при- 
боров. 

Медицинская электронная аппарату- 
ра производится, например, в Институте 
экологических и медицинских систем в 
г.Киеве (лазерная терапевтическая уста- 
новка "Миральд"), в научно-техническом 
центре радиоэлектронных медицинских 
приборов и технологий Харьковского 
авиационного института [энцефалогра- 
фический комплекс, кардиографический 
комплекс и др.). 

Выпускают также измерительные при- 
боры (осциллографы, частотомеры и др.), 
сварочное оборудование, аппаратуру 
телефонии и дальней связи и многое дру- 
гое. Хочется верить, что в следующем 
тысячелетии электронная промышлен- 
ность Украины выйдет на качественно 
новый уровень. А развитие промышлен- 
ности, в свою очередь, поднимет жизнен- 
ный уровень народа. 
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Первая "вольтова дуга" 


зажглась в России 


"Я надеюсь, что просвещенные и беспристрастные физики по край- 
ней мере некогда согласятся отдать трудам моим ту справедливость, ко- 
торую важность сих последних опытов заслуживает." 


В 1800 г. итальянский физик и фи- 

зиолог Алессандро — Вольта 
(1745-1827 гг.) построил "вольтов 
столб", состоящий из кружков меди, 
цинка и кожи, смоченных уксусом. 
Электрический ток возникал в прово- 
локе, соединявшей медные и цинковые 
кружки. Источник тока был электро- 
химический и получил название "галь- 
ванического элемента" по имени ита- 
льянского анатома и физиолога Луи- 
джи Гольвани (1737-1798 гт.), который 
является одним из основателей учения 
об электричестве и эксперименталь- 
ной электрофизиологии. Гальвани пер- 
вым исследовал электрические явле- 
ния при мышечном сокращении ("жи- 
вотное электричество"). Он также об- 
наружил явление возникновения раз- 
ности потенциалов при контакте ме- 
таллов с электролитом, которое и 
было положено в основу конструкции 
"вольтова столба". 
Самый большой "вольтов столб" 
построил один из первых русских эле- 
ктротехников проф. Петербургской 
медико-хирургической академии Васи- 
лий Владимирович Петров, который в 
1803 г. издал большой труд с по- 
дробным описанием оригинальных 
опытов и сделанных им открытий. Кни- 
га называлась "Известие о гальва- 
ни-вольтовских опытах... посредством 
огромной наипаче батареи, состо- 
явшей иногда из 4200 медных и цин- 
ковых кружков". 

В. В. Петров родился 8 июля 1761 
г. вг. Обояни Курской губернии в се- 
мье священника. Учился в Харьков- 
ском "коллегиуме", затем перешел в 
Петербургскую учительскую гимна- 
зию, где занимался физикой и мате- 
матикой. Был направлен на службу в 
Барнаул — преподавать математику и 
физику ученикам Горной школы. В 
1791 г. возвращается в Петербург и 
становится преподавателем Инже- 
нерного кадетского училища. Затем 
переведен во Врачебное училище, 
преобразованное вскоре в Медико- 
хирургическую академию. В 1809 г. 
избран членом Петербургской Акаде- 
мии наук. После сорокалетней служ- 
бы в Медико-хирургической акаде- 
мии, в 1833 г. Петров был уволен на 
пенсию "паче всякого чаяния" и умер 
на следующий год, лишенный воз- 
можности продолжать деятельность, 
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В. В. Петров 


составлявшую единственный смысл 
его жизни. 

Самым замечательным открытием 
В. В. Петрова, которое он сделал в 
1802 г. с помощью созданной им 
крупнейшей для того времени гальва- 
нической батареи, было явление теп- 
лового и светового действий электри- 
ческого тока — получение белого пла- 
мени между двумя кусками древес- 
ного угля, от которого "темный покой 
достаточно ярко освещен быть мо- 
ет". Так впервые был получен элек- 
трический свет, а само явление полу- 
чило впоследствии название "воль- 
товой дуги". Изобретателем ее при- 
нято считать английского физика и 
химика (с 1826 г., кстати, иностран- 
ного почетного члена Петербургской 
Академии наук) Гемфри Дэви 
(1778-1829 гг.), наблюдавшего то же 
явление 10 лет спустя. Мир обязан 
Дэви изобретением безопасной руд- 
ничной лампы. Именно он первым 
получил электролизом из воды водо- 
род и кислород, но изобретателем 
"вольтовой дуги" был все же наш со- 
отечественник В. В. Петров. 

По своему дарованию и склонно- 
стям Петров был не только теорети- 
ком, но и инженером-практиком. Он 
исследовал химическое действие то- 
ка, электропроводность, люминесцен- 
цию, электрические явления в газах, 
организовывал физические кабине- 
ты и конструировал приборы для фи- 
зических и химических опытов. От- 
крыв явление "вольтовой дуги", Пет- 
ров сразу же предсказал и ее приме- 
нение не только для освещения, но и 
для сварки металлов и выплавки их из 
руд. Насколько на уровне современ- 
ной ему науки был В. В. Петров по- 
казывает уже первый его труд "Со- 
брание физико-химических новых опы- 
тов и наблюдений" (1801 г.) ив осо- 
бенности упоминавшееся уже "Изве- 
стие о гальвани-вольтовских опытах". 
При этом, по его собственным сло- 
вам, он не имел случая "пользовать- 
ся изустным учением иностранных 
профессоров физики". 
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Даешь 
радиолюбительский 
видеомагнитофон! 


Предлагаем Вашему вниманию письмо А.Ару- 
тюнова из г.Днепропетровска, которое мы пуб- 
ликуем с небольшими редакционными измене- 
ниями. Автор предлагает вместе с читателями 
журнала заняться конструированием радиолюби- 
тельского видеомагнитофона. Почему бы и нет? 
Не только ремонтируем, но и конструируем 
ВМЕСТЕ! Напишите, как Вы относитесь к иници- 
ативе автора. 


Радиолюбители, читавшие журнал "Радио", по- 
мнят, как на его страницах были опубликованы 
статьи и схемы радиолюбительских компьютеров 
"Радио-86 РК", а затем "Орион-128". Все, кто со- 
бирал эти ПК, потом с нетерпением ждали даль- 
нейших публикаций о них. Вместе с журналом они 
изучали его работу, правила пользования ПК, до- 
полняли разнообразными устройствами, писали 
интересные программы. 

А почему бы не создать радиолюбительский ви- 
деомагнитофон® Относительно несложный, недо- 
рогой, обеспечивающий запись и воспроизведе- 
ние изображения с хорошим качеством (заметь- 
те: не приемлемым или удовлетворительным, а хо- 
рошим), так как от УН$ кассеты (пусть даже 5-УН$) 
отличного качества не получишь. Не надо скеп- 
тически относиться к этой мысли. Ведь это сейчас 
одна из самых актуальных тем. 

Видеомагнитофон (ВМ) конструируется по мо- 
дульному принципу. Многие скажут, что так он и 
в гардероб не влезет. Не волнуйтесь на этот счет. 
Вспомните телевизоры ЗУСЦТ: пара новых плат 
и несколько переставленных шлейфов — и Вы име- 
ете многостандартный модуль цветности, ДУ, мо- 
дуль "кадр в кадре", телетекст и т.д. 

В ВМ, благодаря такой конструкции, каждый ра- 
диолюбитель выберет себе то, что по душе: от 
простейшего видеоплейера до конструкций по- 
сложнее (но все-таки попроще импортных и оте- 
чественных ВМ), оснащенных мультисистемным 
каналом цветности, дополнительными режима- 
ми ("пауза", "покадровый просмотр", "ускоренное 
воспроизведение", "запись", таймером, всевол- 
новым тюнером и даже УР5-декодером или ши- 


ной 2С (ва последних устройства сильно услож- 


няют аппарат, особенно шина 12С). Единственны- 
ми покупными узлами будут ЛПМ, всеволновый се- 
лектор каналов и цифровой индикатор (пля мо- 
делей посложней). 

Кроме того, читатели смогут обмениваться 
опытом сборки и ремонта ВМ. 

В принципиальной схеме аппарата будут ис- 

пользоваться только те детали, которые можно 
свободно купить на радиорынках. Но даже не 
найдя какой-нибудь детоли, не отчаивайтесь, на- 
пишите в журнал и, если я не смогу дать Вам ре- 
комендацию по замене деталей, помогут чита- 
тели, собирающие ВМ. 
Подумайте и обязательно напишите Ваше мне- 
ние об этом предложении. Если оно заинтересу- 
ет многих, я вышлю материалы о ВМ в редакцию. 
Поверьте, Вы не пожалеете! 

С уважением радиолюбитель и подпи- 
счик "РА" Александр Арутюнов. 


Из истории радиотехники 


5 ЗВУКОВОЙ 
‘== ТГЕНЕРАТОР- 
КОГДА ОН 
ПОЯВИЛСЯ? 


60 лет назад, в сентябре 1939 г. американский изобретатель 
Вильям РХьюлетг получил патент М 2268872 на изобретение "Пе- 
рестраиваемый генератор звуковой частоты". Да-да, это тот са- 
мый "звуковичок", которым с удовольствием пользуются и инже- 
неры, и радиолюбители, и без которого сейчас немыслима ни- 
какая радиолаборатория. 

Неужели, скажете вы, до 1939 г. инженеры никак не могли 
настраивать усилители низкой частоты, ведь радиоприемники уже 
давно выпускали? Да, тогда выпускали такие генераторы, но ра- 
ботали они по следующему принципу. Поскольку тогда знали толь- 
ко [С-автогенераторы, а на частотах в десятки герц пришлось 
бы применять катушки, содержащие сотни тысяч витков и веся- 
щие десятки килограммов, то устанавливали два высокочастот- 
ных (С-автогенератора с близкими частотами: один с постоян- 
ной частотой генерации, другой перестраиваемый, затем в сме- 
сителе выделялся сигнал 
разностной частоты. Крат- 
ковременная относитель- 
ная стабильность [С-авто- 
генератора составляет 
примерно 10-4, что на чо- 
стоте генерации 1 МГц да- 
ет абсолютную величину 
флюктуации частоты 100 
Гц. Теперь представьте, что 
нужен звуковой сигнал с 
частотой 100 Гц. На таком генераторе на биениях вы получите 
сигнал, у которого частота будет самопроизвольно перемещать- 
ся от 0 до 200 Гц. Сами понимаете, как мучительно было ро- 
ботать с таким звуковым генератором. 

Вильям Хьюлетт пошел по принципиально другому пути. Он по- 
строил автогенератор, в котором катушек индуктивности не бы- 
ло, частота генерации определялась сопротивлением резисто- 
ров и емкостью конденсаторов, стабильность амплитуды коле- 
баний обеспечивалась введением нелинейного резистора. Гене- 
ратор был построен всего на двух лампах (рис,1) и был весьма 
компактным (рис.2). Появление такого генератора звуковой ча- 
стоты произвело настоящую революцию в технике измерений. 

Вильям Р.Хьюлетт (см.фото} родился 20 мая 1913 г. в Анн-Ар- 
боре (штат Мичиган). После окончания школы он поступил в Стен 


фордский университет в Калифорнии, который окончил в 1934 
г., получив степень бакалавра. Ученую степень магистра Хью- 
летт получил в 1936 г. в Массачузетском технологическом ин- 
ституте. 

Во время учебы в Стенфордском университете Хьюлетт позна- 
комился и подружился с Дэвидом Паккардом. Когда Хьюлетт по- 
Лучил патент на звуковой генератор, друзья решили выпускать 
его серийно и с этой целью в 1939 г. основали компанию Хью- 
летт-Паккард. Первоначальный капитал компании составлял 
всего $538, а первым "цехом" компании был маленький гараж в 
Пало-Альто (Калифорния), сейчас в этом гараже открыт музей ком- 
пании. 

Хьюлетг был одним из руководителей компании до 1987 г. за 
исключением периода второй мировой войны, когда он был ар- 
мейским офицером и занимался электронным армейским обо- 
рудованием. В 1947 г. он демобилизовался и снова стал вице- 
президентом компании Хьюлет-Паккард (президентом был Д.Пак- 
кард). 

В послевоенные годы компания Хьюлетт-Паккард бурно раз- 
вивалась. В настоящее время это одна из крупнейших промыш- 
ленных компаний мира. Она производит разнообразную изме- 
рительную аппаратуру: осциллографы, генераторы сигналов, 
спектроанализаторы и многое другое. Другой сферой, в которой 
компания Хьюлетт-Паккард завоевала мировое лидерство, сто- 
ла оптоэлектроника. Компания производит разнообразное оп- 
тоэлектронное оборудование: светодиоды, светодиодные инди- 
каторы, оптоэлектронные микросхемы, устройства световолокон- 
ной оптики и т.д. Дистрибьютером компании Хьюлетт-Паккард в 
Украине является фирма СЭА (г.Киев). 

Кроме работы в компа- 
нии Вильям Хьюлетг зани- 
мался разнообразной об- 
щественной  деятельнос- 
тью. С 1950 по 1967 гг. он 
входил в состав Совета ди- 
ректоров Института инже- 
неров по электротехнике и 
электронике (|ЕЕЁ) и был 
даже его президентом. Он 
входил в состав руководст- 
ва различными больницами и лечебными центрами. В последние 
годы он руководит институтом на базе аквариума в Монтерее 
(Калифорния). 

Хьюлетт получил 13 почетных ученых степеней от американских 
колледжей и университетов. В 1985 г. бывший президент США 
Р.Рейган наградил его Национальной медалью науки — высшей 
научной наградой США. 

Вильям Хьюлетт здравствует и сейчас (его компаньон Девид Пок- 
кард умер в 1996 г.). В компании Хьюлетт-Паккард он занима- 
ет почетную должность директор-пенсионер. В 1966 г. он орго- 
низовал Фонд Вильяма и Флоры Хьюлетг для поддержки науч- 
ных исследований. Хьюлетт активно участвует в общественной 
жизни, увлекается естественными науками. 

Изобретение Хьюлеттом звукового генератора было важной 
вехой в развитии радиотехники, и об этом стоит помнить. 


455-55-40,455-65-40,441-25-25 


Е-тай: тедаргот@е!ап-ча.пе{ 


Киев, пр. Победы 56, офис 255 
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ОХ-МЕМ/$ Бу ИХ 


(их И ©, НАВНЕ, $РЕГА) 


‚ ОЕ, АУ$ЗТЕА - по сооб- 
'щенню М  ТАМАКА, 
| Н4ВНЕ, он планирует с ок- 
|тября активизировать рабо- 
|ту 4УЛМС. В МАЕ СМ! Соп- 
Нез! он будет работать в ка- 
'тегории МОЗТ вместе с 
| Е6ВОИ, в СО М/М/ ЕТУ - в 
| котегории ЗОМВ в \/АЕ $5В 

— ЗОМВ, в СО ММ 558 - 
'МОЗТ вместе с ПЕ208ВЕ, в 
{ее М/И! СМ - МОТ вмес- 
‘те с ОЕФКОК, в АВК 28 МН? ! 
|- вместе с УЕЗАУ. ААУ | 
является отдельным множи- 


телем в УМАЕ и СО МММ Сог- ! 


ХИ, САМВООЛА - ор. 
Тотек, ЗР5АЦС в середине 
августа поехал в Камбоджу, 


откуда будет работать по- 
зывным ХИ7АА$. ©5[ по ад- 
ресу: Р.О.Вох 11, 02-800 
М/АВГАМ/ 93 , РОТАМО. 

РТУМИ, СВОХЕТ - до деко- 
бря на всех КВ диапазонах 
С\М/ и $5В будет работать 
ЕТ5М/Н ТА, АЕ-008). 5% ! 
ма ЕАСИ. 


|тябре СОСРХ начинает ро- 
| боту с острова ЭТ.УИМСЕМТ 
(ОТА МА-025) позывным 
| 87АВ на диапазонах 3,5-28 
'МН2 в основном 558. 05 
'ма СОСРХ. 

' РЕ, ЗУ МАМЕ - до деко- 
'бря КЗВУУ будет активен С\/ 
1и 55В из Суринама позыв- 


8, $ТАИМСЕМТ - в сен- ! 


тымно Той 


ным Р75.В. 05Ё ма Коте. 1 
УЕ, САМАРА — до 27 но- 

Е ЦИИ МОУА — 5СОПА,! 
‚ САМАВА будут использовать | 
1 специальный префикс ХЛ. ! 
ЕК, МЕМ/ САТЕБОМА г. 
10 сентября с острова! 
МАЕЕ (ЮОТА ОС-033] будет! 
активен ЕК/Р6ВИМ. 
|, 1ТАГУ - 12-16 сентября ! 
на всех КВ и УКВ диапазонах ! 


| СУ/, 55В и ВТТУ будет рабо- 
| ТОть специальная станция 
1 12У, посвященная памяти 
| АМопо. Повторная работа! 
| 2У будет 23-24 октября и 141 
| декабря. 
302, МЛ - экспедиция ! 
ЕА4ОХ на УПИ 1ЕУЦ 15. (ОТА 1 
ОС-016)} будет работать по-! 
зывным ЗО 20Х/р. 
3С, АММОВОМ - экспеди- ! 
ия ЗСОК на АММОВОМ 13. 


ОТА АЕ-039] организована 
С1С5, ЗСТКВУ, ЕАЗВУР, 
АЗУМ и состоится 14-24 


ентября с.г. 


о г >= Е 


УЩЕМТ КЕУ 


Редакция журнала "Радодматор" с глубоким прискор- 
бием сообщает, что после тяжелой и продолжительной 


болезни в возрасте 61 
НОЕЕЕК, К2ЕЕК, главный редактор одного из крупнейших 
радиолюбительских изданий мира — журнала "СО Ато- 
1еуг Кадо". Он был из тех людей, которые реально вли- 
яли на развитие радиолюбительства во всем мире. 
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года скончался АРАМ БОКМ- 


Ведущий рубрики А.Перевертайло, ЦТ4ИМ 


ЛЮБИТЕЛЬСКАЯ СВЯЗЬ И РАДИСКПОРТ 


Той ЮТА — пем$ (тх ЧУ5ХЕ) 
Летняя активность : Е\)-117 КМУ А-021 ЗР6СУ 
ЕЧВОРЕ : Е\/-120 МОВМ/М А-022 УР2ЕУ 
Е/-006 Е АСК/р : В)-120 СХ6УВ А-026 М2ЕЕ? 
Е\-007 Е]2НУ : В/-121 ЕМЕЕ А-027 УО150Х 
Е/-008 2АОССС : 80-122 СМОАБХ/р А-036 СЕ7ГО 
Е/-008 255УС/р : В/-123 ММ8У А-046 КТУЗ. 
Е/-008 2530ЕТ/р : Е\/-127 0180ВС/Р А-054 СбАРУ/р 
Е/-009 СМ4ЕОМ/р : А/-128 Г(ЗАВУР А-062 КЕЗМ/4 
Е/-009 СМЛКТ$РЕ/Р : Е/-128 2.2Н\/Р А-065 М6ЕО/7 
ЕЦ-010 2АСАРЕР ° © Е)-129 РОНВО/р А-066 К6Т/р 
Е/-010 СМОРР/р : Е/-129 ОНЮОХ/р А-067 М4Н 
Е/-011 С4М : В/-130 ИЗ/К2ХУС А-072 ЗНАА 
Е/-012 2А/2.6АУ Е)-131 13В0С/З А-076 \/4Т 
ЕЦ-014 ТК/5ЗВ/Р Е0-132 УМЕЛ А-081 УЕТУТ 
Еу-015 5/9/КЗ707 : В)-132 $М0\М А-083 ААЗВБ 
Е\-016 ЗАОБХ : В/-136 9А/НВЯНАМ/ А-094 СУ9СМ 
Е/-016 9АЗЕК/Р : В/-136 УАТВКУ/Р А-097 6У5ВА 
Е/-016 9АЗУМ/р : Е/-138 $К7ОХ А-106 \/Р27 
Е/-016 9АбА/р : 21-140 ОН5АВ А-110 ААУ 
ЕЦ-017 'О9ЛК8РСМ : Е0-144 888 А-113 С6СН 
Еу-025 СМЗУ.В/р : В/-144 178ССМ//8 А-118 У070 
Е\-026 ММ7СЛА : В/-144 К8М/5/8 А-127 УЕТ 5 
Е/-076 МСА г Ед-144 КВММЕ/8 | МА-137 КАЛОХ 
Е0-028 1АБ/Р5ВТС/Р : ЕП-146 РА/ХОМС2/р: МА-138 №5М. 
Е/-028 АБК | Е/-146 РАМЕ : МА-139 МЗОС/р 
Е/-029 О75ВМ : А/-153 В71ОА/А А-141 К20ЕС/т 
Е/-029 О7ТАА : А/-165 ЗОМУМАМО А-148 ААП 
Е0-030 07/015СР ‘ Е0-166 ПУРКУ/р А-169 МТМ 
Е\-032 ТМТОТА : : 
Е/-033 1А/ОМ2ВЕС/Р : АЯА : $.АМЕНСА 
Е/-034 ЕЗО : АЗ-012 М6СР/б : ЗА-006 Р.91 
Е/-036 1А/ОМУМ/Р : А$-015 9М2ТО : 5А-008 ЦИ8ХМ/ 
Е/-038 РА/ЗМ7ОЕМ//т: А$-018 ВАОЕЕ : 5А-012 УУ7ВМА 
Е/-041 1МОЛК2АЕО : А$-018 ВЗОЕ : 5А-028 7255 
Е/-042 ОМЕСН/Р : Аб-019 9М1ВС : 5А-028 7\/255 
Е/-042 ОНЗВВ/Р : АЗ-019 ЭУТММ/ : 5А-036 Р4ЗЕ 
Е/-047 ОИОВВЕ : 45-020 ВУ4/6УбА/р : 3$А-055 1570 
Е/-048 Р5$МУ/Р : Аб-024 Н1МКУ/6 : $А-064 СЕ7АОУ 
ЕЦ-049 $УМ8Е : А5-026 ЛР6ЕМС : 5А-081 5КЗТ 
Еу-050 17/ЛКОТОК : А5-026 О99МАК : 
Еу-050 117/170СК] : А5-026 НМНЮ : ОСЕАМА 
Еу-050 117/170СВВ : А5-036 .С6УВС/6 : ОС-005 УКЯМ№5 
Е0-052 5У8/КЗ! = | 45-059 ЦАО | 0С.019 КНОМЗЕР 
Е/-052 5У1ВВУ8 : А5-076 /АЗАРО : ОС-021 УВОУМС 
Еу-052 5/8 ЛКУХМ : А5-076 В5АО : ОС-017 ТЗО.Н 
Е)-055 [А4С : 45-077 Н6ОЕ : ОС-027 05096 
Е/-057 019МКА/Р : А5-077 О6МАМ : ОС-028 \У7ЗИХ 
Е\-064 ТМОУ : А5-077 Н6ОРР : О0С-042 БУТОБХ 
Е\-064 ТМ5] : А5-078 Н8ОВ) : ОС-045 АНВЕС 
Е)-064 ТМОУ : Аб-079 А5СКО/6 : ОС-046 ЕООМ$М 
Е)-065 Р5ЗМУ/Р : А5-080 ОЗТЕЕЕ/З : ОС-067 ЕООБЕ 
Е/-065 ТМ50М : А5-080 О$ТВНЕ/З : ОС-075 УС5УСТ 
Е/-071 ТЕ7КХ : А5-080 НИОУЕ/З : ОС-075 УС5УАЗ 
Е/-077 ЕР1ОС : А5-090 6МОН7/2 : ОС-075 УС5ТМЕ 
Е/-080 ЕМС : А5-093 НЮОУ/4 : ОС-086 МНО! 
Е/-081 ТМ2Е : АЗ-099 ТАЗ. /0 : ОС-086 МНО 
Еу-083 1К2БИМ//1 : Аз-099 ТАЙЗ : ОС-121 3029М 
Е\-084 $М50!6 : Аб-107 Н$ОАС/2 : ОС-128 ВУПМА 
Е/-084 $М/ОЕВУО/М : А$-113 ВООМ : ОС-130 2и80] 
Е/-086 9А/555А/р  : АЗ-ПУ Л3051/3 (| ОС УС 
Е)-087 ЗМЗЛКЗСЕ$ : АЗ-117 ЗА4РХЕ/З : ОС-143 УВб 
Е/-087 ЗМЗ : Аб-131 ВА7/А/р : ОС-143 УСЫАУ 
Е/-088 О71.5Н/Р : А5-135 ВМО : ОС-146 УВЗВНС 
Е/-089 СИ8/0Е255 : А5-136 ВО4ЕО/4 :_ ОС-146 УСЗМЕ 
Е/-089 СУЗ/СТАНУ : 45-141 ЦАО7У/р : ОС-151 УСА 
Еу-091 1К5ХМЕ/7 : : ОС-154 УКВАМ/6 
Еу-091 1К7М/Х/р : АРВСА : ОС-164 и 
Е\-094 ТМ5С : АЕ.021 7580 : ОС-164 УКб 
Е/-096 ОНОМОК/1 : АР-045 6СУЛОМ/Р : ОС-210 ТК 
Е/-096 ОНИЕС : : 
Е/-101 ОНбЕХ : АМТАВСТСА : Изменения и 
Еу-102 ВЕР : АМ-001 УРЗАБЕ : дополнения в 
ЕЦ-114 СУ80 : АМ-016 КТАМО : списке 1ЮТА 
ЕЦ-115 Е! : : 
Е/-115 ВТР : М. АМЕНСА : АЕ-083 ЗУ8-4. [дефа | 
Ей-115 Е8С5 : МА-002 УР5М : экспедиция 380] 
ЕЦ-115 СОКОМ : МА-005 УРЯ/МОЕР : А5-142 ЦАО7-с. (беа о! 
Е\-116 СОЫА : МА-005 БИУТАЛ/РЯ : ОКповк соаз! ог.) - 
Е/-116 СО3170/р : МА-0Т0 \УЕТИ/ : экспедиция ЦАО7\/р 
ЕЦ-117 В1МУА : МА-018 ОХЗМУК 2 (14-15 июля) 


ДИПЛОМЫ 
АУУАТВ: 0.5 


Новости для коллекционеров дипломов 


(их О75М., КТВУ, ЦЕЙ 


= 


Пе БАМ$ЗН  1$1АМО$ 
А\МГАЕО выдается за 050 /5М/\ 
с различными островами Дании, 
проведенными после | января 
1997 г. на всех диапазонах лю- 
бым видом излучения. Необходи- 
мо провести связи с 5-ю остров- 
ными группами Дании: Е\-029 — 


Блмзн 151Ам0 А\АкО 


ж__ 
2) 


южная часть КаНеда!, Е/-030 — 
Балтийское море, Е\-088 - се- 
верная часть КаНеда!, Е|-125 — 
Северное море, б/н - МОКОЛ- 
[АМО/ИМЕОВРЕМ. 

Для получения дипломов клас- 
са ВАЗС необходимо провести 
по одной связи с каждой из 5 
групп островов; класс ХМОК -— 
10 различных островов в пяти 
группах; класс МАЗТЕК - 25 раз- 
личных островов в пяти группах 
островов. 

Заверенную заявку и 10 КС 
высылать по адресу: /епз Рае 
Могеаи /огдепзепт, О75М), Лдег- 
БаККеп 13, 0К-5260, Одепзе$., 
ОептагК. 

"ЭНЕРГИЯ" — октивность ра- 
диолюбителей г.Энергодар Запо- 
рожской обл. пройдет с 00.00 КВ 
13 октября до 23.59 КВ 20 октя- 
бря на всех КВ и УКВ диапазонах. 
Это хорошая возможность выпол- 
нения диплома "Энергия". 

СОСЕ БЕТСЕУ — диплом выда- 
ется радиоклубом СОАК из го- 
рода РЕСЕУО, Македония. Ра- 
диолюбителям Украины необхо- 
димо провести ©50 с 15 раз- 
личными радиостанциями Македо- 
нии (73). 050 с 737ЕВ$ засчиты- 
вается за три связи. 

Заверенную заявку и 6 КС$ 
высылать по адресу: ВафоКуБ 
СОК, Р.О. Вох 81, 92320, ОЕ|- 
СЕУО, МАСЕБОМИА. 

СЕВТИНСАОО СМСО 1$1А$ 
АВСЕМТ!МА — диплом выдается 
СМ! СКОУР АВСЕМПМА за теле- 
графные ©5О0/5\М! с пятью раз- 


личными островами Аргентины, ! 
расположенными на двух различ- : 
ных территориях по списку ОХСС: : 
Ц)-7 МаМ\Мпаз 13|., Ц/-Й Зо : 
Окпеу, Ц-7 $.5ВеНапа 15. Ц)-7 : 
Зап Редго 15|., (/-7 $.Запамиср 15. : 
Ц-Х : 


+ АМТАЕСТС  1$1апа$, 
Весазезз 15[., Ц/-Х Рауоп 15. 


Сег садо Стсо 13185 Агреп таз 


А Пожар Р. Угицоме. чаше де и сева ПАХР фу Ва 
еаесово сопитеенв Быитес сы ет гофкмеевуь йа сп сысо 
рее к вали ст даа Апреорая 


высылать по адресу: Стиро: 
Агоепто де Кафо!@едгаНа , : 
Р.О.Вох 1875, \У1де, Виепоз Атез, : 


АВСЕМПМА. 


"Кубань" - диплом учрежден : 
ФРС Краснодарского края (Рос- ! 
провести : 
©5О0/5\\, соответствующие ко- : 
личеству лет с начала первых по- : 


сия). Необходимо 


селений на Кубани (1792 г.] на: 


год составления заявки. 


Заверенную заявку и 2 1ВСз: 
высылать по адресу: 350005, : 


г.Краснодар, а/я 827. 


"ФЕДОР АФАНАСЬЕВИЧ : 
ЛУЗАН" — диплом учрежден ФРС : 
Краснодарского края в честь па- : 
мяти Героя Советского Союза, : 
фронтового радиста Ф.А.Лузана. : 


Диплом имеет три вида: | - за 


050, проведенные 21 февраля : 
каждого года, в день рождения : 
Ф.А.Лузана; 2 — за 050, прове- : 
денные 24 ноября, в день совер- : 
шения подвига; 3 — за повсед-: 
невную работу в течение кален- : 
дарного года. Необходимо на-: 
брать количество очков, соответ- : 
ствующее количеству лет со дня : 
рождения Ф.А.Лузана (21.02.1921 ; 


в . 

©5О0/5\\Е с радиостанциями : 
г.Абинска и Абинского района : 
дают по 3 очка, с радиостанция- : 
ми Краснодарского края и Каре- : 
лии — по 1 очку. Условия дипло- : 
ма можно также выполнить вшшдни : 
мероприятий, проводимых Крас- : 
нодарской краевой ФРС и СРВС : 
(Союзом радиолюбителей Воору- : 


женных Сил]. 


Заверенную заявку и 2 ВС: 


высылать по адресу: 350005, 
г.Краснодар, а/я 827. 


ДИПЛОМЫ 
(Л4ОМЛМОЕХ.НТМ 


Заверенную заявку и 5 Сз: 


УКРАИНЫ В: 
ИМТЕЮМЕТ. Внр://МЛМАМ.О$ЕМЕТИ/ : 


$Х МЕМИ$ пх 0У507 


0750 ОХ СВОУР 

: _ Детский клуб любителей работы на диапазоне 50 МН? был создан 
Ев 1992 г. Основатель и председатель О7500ХСКОУР Вют Мадзеп, 
{ О760ОМ, секретарь клуба — Кит Зогетзеп, О79СО. Позывной клуб- 
: ной радиостанции О775Х. 
: _ Еженедельно выходит ОЙ 50 МН ВУЦЕТМ с актуальной информа- 
цией о событиях на диапазоне 6 метров. Клуб регулярно проводит О7 
Е р: победитель которого получает серебряный кубок. 

\/6О7! и М!ЗХО стремятся возродить УХ МЕТЕК 1МТЕКМАПОМАЕ 
КВ, который получил популярность еще в 70-х годах. Сейчас они ра- 
ботают над новым положением о клубе, которое впервые вынесли на 
широкое обсуждение на конференции УНЕ ЗОСЕТУ центральных шта- 
тов США, которая проходила 23—25 июля с.г. в городке СЕБАК 
: КАРЮЗ, (А. Вопросы и предложения можно выносить по Е-тай по ад- 
Ё ресу: \УЗХО@5МЕК.ОВС 
$МЕВК ©$0 РАВТУ 
: Соревнования проходят во второй полный \ееКеп4 июля каждого го- 
: да С\/, 558, МХЕВ на диапазоне 50 МН?. Полные условия о членст- 
| ве в ЭМИК и участии в соревнованиях можно узнать у организаторов 
: по адресу: Ру Козе, \/5ОЙ, Р.О.Вох 393, опсНоп, 1Х76849, ЗА. 
| Результаты ЗМВК ©0$0 РАВТУ - 1999 


1-е место КМА #5487 ОТН-ТХ 580 050 155-ЮС 
2-е место ААЗХЕ #6238 ТХ 236 111 
3-е место У/ЗХО — #800 ТХ 174 82 
4-е место У/ЗМУЕ #2645 ОН 131 84 
5-е место УМЕ #5738 У 161 79 
6-е месю  КРОСУМ #6176 ЕВ 107 53 
7-е месю  \УМВУОНЕ #2196 А7 74 47 
8-е место КВС #5953 М5 58 53 
9-е место \/507[ #5038 ТХ 62 48 
10-е место  \М7НАН #2675 МТ 67 41 
1-\Е. УЕ7УНСР #6128 ВС 38 38 
1-ДА. АН #2286 


ОХ-пемз 50 МН; 
СЕ, СНШЕ — по сообщению С./4/СО, в сентябре-октябре с.г. состо- 
Ё ится экспедиция для работы на 50 МНх из Чили. 
:  ЗР.РОТАЮО - из кводрата /О74 работает КАЙК, ЗР6ЕОМ/1 на ча- 
} стоте 50175,0 + ОЕМ $58 и С\\. Он использует ТХ 10 \М и СР. ©$ 
ма ЗРОРОМ. 
: __ СТ, РОВТОСАЕ - из квадрата 1М77 уБ будет работать ор.Редго, 
: СПБУХ. Его аппаратура — ТКСУВ |С-756 и 5 е РР. 

\!, 9$А — на чостоте 50.074 МН? в квадрате ЕМ28 появился но- 
вый маяк КСОССН/Б. В конце июля ор.ВоБ, \МАТОВ сумел провес- 
ти на диапазоне 50 МН? несколько десятков С©$О с Европой, в том 
числе и с ЗР. 

9\, ЯМСАРОВЕ — ор.ЗЕЙМА, 9УТЦУ предлагает попытаться про- 
: вести с ним ©50 на диапазоне 6 метров. Он использует ТКСУК ЕТ- 
} 7368 и 4 е| УАС1. 

ТХ Кед - 50.115 МН». 

ВХ Нед — 50.0-51.0 МН?. 

ЗКЕО на частоте 28.885 МН?. 

УМ, КАРАКН$ТАМ — ор.Волентин, ИМЗС 12 июля 1999 г. с 12.10 
до 13.44 ОТС провел 54 50 со всеми районами ЛА. С 9 мая по 5 
июля Валентин провел более 300 050 с 8 странами, в т.ч. 160 050 
с А иболее 120 050 с Е). 


ГатаПелеелетататайелеелетаталайейеелетатапайалейелетатапайейейелетататайайвйиа етелелелелелелетелелелетелелателелелелелелетелелелелелеателелелелелететелел1 


СОРЕВНОВАНИЯ 
СОМТЕЗТ$ 


Новости для радиоспортсменов (пх ИЕЗМ\/, КЗЕЗТ 


ГЕ “Ететеалелетелелалалелетелга 6] 
ТЕТЕЙ 


Теле ЛеЛее еее аллее ааа летает тей еее ее ета еее а ее еее тееелеелелелелелеле еее еее ее еМалецейеИеецейееенейееемейеИееЙе. 
Календарь соревнований по радиосвязи на КВ (сентябрь) 
1-2 сентября  1АВОК ВАУ ОКР $РАМТ СМ 23.00-03.00 ИТС 
} 4-5 сентября — АА ОХ СОМТЕЗТ 558 00.00-24.00 ИТС 
} 4-5 сентября (И ОХ СОМТЕЗТ СМ 2.00-12.00 ЦТС 
: 4 сентября РЗКЗ1 СОМТЕЗТ РУК 00.00-24.00 ИТС 
4 сентября АБСУУ ЭТАСНТ КЕУ РАКЕТУ СМ 3.00-16.00 ИТС 
4-5 сентября ПАКИ Вед | НЕ РАУ 558 5.00-15.00 ТС 
5 сентября РАМАМА АММИМЕВЗЕКУ СОМТЕЗТ $558 00.00-24.00 ИТС 
5 сентября ОКТН АМЕКСА ЗРИМТ СМ! 00.00-03.59 ПТС 
8-10 сентября УЦ НО\/ОУ БА\У$ С\М//55В 14.00-02.00 ИТС 
2 11-12 сентября УМАЕ ОХ СОМТЕЗТ 558 00.00-24.00 ИТС 
: 12 сентября ОКТН АМЕКСА ЗРИМТ 558 00.00-03.59 УТС 
18-19 сентября ЗАС СОМТЕЗТ СМ 5.00-18.00 ЦТС 
18-19 сентября \МАЗНМСТОМ $ТАТЕ ЗАМОМ ВАУ СУ\//55В 00.00-24.00 ИТС 
19 сентября — АПАМПС 050 РАЕТУ 55В 00.00-24.00 ИТС 
25-26 сентября СО МАМ ОХ СОМТЕЗТ ВТУ 00.00-24.00 ИТС 
} 25-26 сентября ЗАС 558 5.00-18.00 ИТС 
} 26-27 сентября ТЕММЕЗЗЕЕ 030 РАЕТУ С\!/55В 18.00-01.00 УТС 


: Информация из "КВ КАЛЕНДАРЯ" издательства "Радоаматор" 
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Простой мо ИЛЬНЫИ Подавляющая часть деталей транси- 
вера собрана на печатных платах, 
у зображе а рис.13-18 (мас- 
МИНИ -трансивер $ К- 98 об ть и о проводников). 


|. 
Проводники на цифровой школе ус- ы 
на диапазон 160 М “°7воо "путанкой". С 
Налаживание трансивера не пред- 
ставляет сложности и сводится к усто- + 
новке границ ГПД, настройке контуров 
в резонанс на среднюю частоту, уста- = 
новке тока покоя транзистора УМ К] 
40-60 мА. Подстроечным резистором 
21 устанавливают необходимый уро- 
вень АРУТ. 

В случае возбуждения трансивера 
на рабочей частоте в режиме переда- 
чи необходимо собрать предваритель- 
ный усилитель и усилитель мощности по 
схеме рис.19. 

Главная отличительная черта схемо- 
гехники трансивера сводится к тому, 
что основное усиление по напряже- 
нию обеспечивается на звуковой час- 
готе, и уровни сигналов в тракте тран- 
сивера в режиме передачи сравни- 
гельно велики. 

Поэтому трансивер малочувствите- 
лен к внешним наводкам и весьма ус- 
гойчив в работе. 

Благодарю моего друга Н.Стрижак 
ОУЗА) за огромную помощь в пост- 
ройке и наладке трансивера. 


В.К.Смирнов, 053[СС, г. Енакиево 
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Многие родиолюбители-конст- 
рукторы при изготовлении синфаз- 
ных КВ и УКВ антенн сталкивают- 
ся с проблемой конструктивного 
исполнения фидерной части ан- 
тенной системы. Обычно она пред- 
ставляет собой два (или 4, 6, 8 и 
т.д.) разветвления фидера, в месте 
соединения которых устанавливоа- 
ют согласующее устройство, и сни- 
жение. 

Предлагаю простую конструк- 
цию распределительно-согласую- 
щего устройства для двухэтажной 
синфазной многоэлементной УКВ 
антенны. 

Разветвление фидера такой ан- 
тенны имеет два отрезка коакси- 
ального кабеля одинаковой дли- 
ны, равной целому числу полуволн 
с учетом укорочения волны в фи- 
дере. 

Отрезки подключают одним кон- 
цом к активным элементам антен- 
ны, а другим — к снижению фиде- 
ра, образуя Т-образное соедине- 
ние. Конструктивно активные эле- 
менты антенной системы, включая 
согласующие устройства, выпол- 
няют так, чтобы их входные сопро- 
тивления на рабочей частоте в ме- 
сте подключения фидера имели ок- 
тивную составляющую Ка, равную 
его волновому сопротивлению /ф. 
При выполнении этого условия пи- 
тающие отрезки кабеля можно из- 
готовить одинаковыми произволь- 
НОЙ ДЛИНЫ. 

Выполнить это условие на высо- 
ких частотах затруднительно, по- 
этому обычно близкое к активно- 
му входное сопротивление Ка каж- 
дого активного элемента антенны 
приходится трансформировать с 
помощью полуволновых (или крат- 
ных полуволновым] отрезков раз- 
ветвления фидера к месту подклю- 
чения снижения фидера. При этом 
волновое сопротивление отрезков 
разветвления необязательно ДОЛЖ- 
но совпадать с входным сопротив- 
лением активных элементов антен- 
ны и волновым сопротивлением 
снижения. 

Параллельное соединение двух 
одинаковых отрезков фидера при- 
водит к уменьшению трансформи- 
руемого сопротивления вдвое. К 
тому же входное сопротивление 
многовибраторных антенн невы- 
сокое (Ка= 20...80 Ом). Поэтому 
для подключения описанной выше 
системы (именуемой далее нагруз- 
ка) к снижению фидера приходит- 
ся использовать согласующее уст- 
ройство. 

Для согласования нагрузки с 
фидером широко используют чет- 
вертьволновые трансформаторы 
— отрезки кабеля четвертьволно- 
вой длины (с учетом укорочения} с 
волновым сопротивлением 7от, 
равным квадратному корню из 
произведения сопротивления но- 
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грузки (в нашем случае Ка/2] и 7ф. 

Простые вычисления примени- 
тельно к наиболее распространен- 
НЫМ КООКСИОЛЬНЫМ кабелям ПОКАаЗЫ- 
вают, что для четвертьволнового 
отрезка необходим кабель с не- 
стандартным волновым сопротивле- 
нием (см. таблицу). 


Таблица 


В любительских условиях трудно 
изготовить отрезок кабеля с требу- 
емым волновым сопротивлением 
методом удаления центрального 
проводника и заменой его на дру- 
гой большей толщины. Для вариан- 
та, когда необходим кабель с со- 
противлением 35 Ом, можно реко- 
мендовать параллельное соедине- 
ние двух отрезков кабеля с сопро- 
тивлением 75 Ом, но эти отрезки 
неудобно монтировать в стандарт- 
ные коаксиальные разъемы. 

В предлагаемом устройстве уда- 
лось объединить функции согласу- 
ющего и распределительного узлов 
для синфозной антенны. Согласую- 
щий тройник разработан с исполь- 
зованием кабельных КОЧКСИОЛЬных 
разъемов СР-50-131ФВ, причем 
непосредственно применены толь- 
ко корпус, фторопластовый изоля- 
тор и центральное цанговое гнез- 
до. Понадобится три таких ком- 
плекта. Согласующий четвертьвол- 
новый отрезок образован воздуш- 
ной коаксиальной линией, наруж- 
ная оболочка которой является 
корпусом устройства. 

Для коаксиального фидера с воз- 
душной изоляцией Гот = 138 
19{0/9), где О - внутренний диа- 
метр наружной (металлической) 
оболочки фидера; 4 — диаметр 
центрального проводника кабеля. 
Отсюда можно определить конст- 
руктивные размеры согласующей 
ЛИНИИ. 

При необходимом Гот = 35 Ом 
(н = 7ф = 50 Ом и принятом О = 
17 мм (внутренний диаметр латун- 
ной трубы диаметром 19 ты 
9,6 мм. При Гот = 50 ОмиВ = 17 
мм (внутренний диаметр корпуса 
разъема} 4 = 7,4 мм. Остальные 
конструктивные размеры устройст- 
ва для диапазона 432 МГц приве- 
дены на рис.1 и 2. В скобках ука- 
заны размеры для диапазона 144 
МГц. Детали тройника изготовляют 
из латуни. 

Повторение конструкции согла- 
сующего тройника необходимо 
начинать с изготовления централь- 
ных проводников (рис. 2). Наруж- 
ные поверхности проводников и 
внутреннюю поверхность трубы 
(рис. 1) необходимо полировать. 
Желательно все вновь ИЗГОТОвлЯ- 


Г.С.Игнатов, УТТНТ, г. Кременчуг 
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емые детали покрыть серебром. 

Корпусы разъемов необходимо 
доработать, как указано на рис.3 
и 4. При этом полуотверстия диа- 
метром 19 мм в боковой части 
двух корпусов (рис. 3) выполняют 
одновременно. Для этого корпусы 
необходимо закрепить струбциной 
или другим приспособлением соос- 
но соответствующими торцами, а в 
третьем корпусе произвести рас- 
точку согласно рис. 4 

При сборке [рис. 2 и 5] детали 
закрепляют пайкой припоем ПО- 
ССу-6Т. Сопрягаемые поверхности 
необходимо предварительно облу- 
дить. Детали внутреннего провод- 
ника (рис. 2] вначале скрепляют 
винтом МЗх1О, а затем проводят 
пайку по поверхности соприкосно- 
вения. Углубление под крепежный 
ВИНТ необходимо заполнить при- 
поем (вместе с головкой винта) и 
режущим инструментом (напиль- 
ник, шабер, нож] зачистить место 
пайки заподлицо по образующей 
цилиндра. Таким же образом необ- 
ходимо выполнить элементы сопря- 
жения двух цилиндров (централь- 
ные проводники) разного диаметра. 
После пайки цанговых гнезд с по- 
верхности внутреннего проводника 
необходимо удалить остатки припоя 
и флюса. 

Долее собирают короткую часть 
корпуса тройника. На цанговые 
гнезда надевают фторопластовые 


изоляторы, а на них — корпусы со- 
ответствующих разъемов (рис.5). 
Корпусы необходимо совместить 
до образования отверстия диаме- 
тром 19 мм, закрепить струбциной 
и запаять. Внутри корпусов в мес- 
тах пайки необходимо убрать из- 
лишки припоя. В образовавшееся 
отверстие вставить наружную тру- 
бу (рис. 1), ориентированную по 
торцевому вырезу, и запаять. По- 
сле этого на оставшееся цанговое 
гнездо надеть фторопластовый изо- 
лятор, корпус последнего разъема 
и спаять наружную трубу и корпус 
разъема. 

Внимание! При выполнении 
работ необходимо не допускать 
попадания припоя и флюса внутрь 
КОЧКСИОЛЬНнОй ЛИНИИ. 

Согласующие тройники автор 
использовал в конструкциях 
двухэтажных синфазных антенн РЯЕТ 
на 432 и 144 МГц для полевых ус- 
ловий. В качестве снижения и раз- 
ветвлений фидера применил высо- 
кочастотный кабель диаметром 10 
мм с двойной оплеткой, 7ф = 50 
Ом. Антенны успешно использо- 
вались в соревнованиях "Полевой 
день" 1997 и 1998 гг. Максималь- 
ное СКВ - 600 км. 

Коэффициент стоячей волны фи- 
дера у двух антенн не хуже 1,1. Из- 
мерения проводились рефлектоме- 
тром фирмы "7ЕТАС" (Италия) мо- 
дель 430. 


Беседы 


А.Ф. Бубнов, г. Киев эаектрони ке 


(Продолжение. Начало см. в “РА” 8/99] 


А теперь немного о той загадочной силе, 
которая называется электричеством. Мы уже 
говорили, что носителем отрицательного за- 
ряда принято считать электрон. Когда требу- 
ется подчеркнуть малые размеры чего-нибудь, 


мы говорим: "С булавочную головку". "Була- 


вочная головка" содержит больше, чем 1017 
атомов железа. С чем можно сравнить это чис- 
ло? От Земли до Солнца 150 млн. км или 


1,5х1014 мм. Это число грандиозно, но если 
расположить атомы из булавочной головки 
на пути от Земли до Солнца, то на каждом 
миллиметре оказалось бы ... ПО ПОЛМИЛЛИОоНа 
атомов! Вот как мал атом! Но ведь это еще 
не электрон. Это сложное образование — 
атом. Электрон еще меньше. В каждом ато- 
ме железа из булавочной головки по 26 эле- 
ктронов. Если все электроны булавочной го- 
ловки растянуть цепочкой с интервалом в | мм, 
то цепочка электронов протянется от Земли в 
космос на расстояние, которое свет пролета- 
ет за 26 лет (скорость света 300 000 км/<. Вот 
в какие страшные дали завела нас булавоч- 
ная головка! Заряд электрона измерен много 
раз различными способами. Он равен 


1,6х10-1? Кулонов (Кл). Эта величина пред- 
ставляет особый интерес, потому что образу- 
ет электрические потенциалы и электричес- 
кий ТОК. Скопление электрических потенциалов 
(Блектронов} в одном месте и недостаток за- 
ряженных частиц в другом при соединении 
этих мест проводником вызывает движение 
зарядов, а это и есть электрический ток. При 
токе Т А за 1с через поперечное сечение про- 
водника пробегает 1 Кл электричества, т. е. 


6,3х1018 электронов. 

Число электронов в 1 Кл баснословно ве- 
лико. Если зарядить какое-нибудь тело заря- 
дом в | Кл и потом снимать с него электро- 
ны по | млн. в 1 с, то снимать их придется ... 
200 тыс. лет! 

Остроумные и изумительные по своей тон- 
кости эксперименты позволили физикам не 
только измерить заряд электрона, но и опре- 


делить его массу. Она равна 9, 1х1 028 г. Эта 
величина чрезвычайно мала. Но если помно- 
жить массу электрона на их количество в ку- 
лоне, то получим массу кулона. Он равен 


5,7х10-7 г. Что же касается размеров электро- 
на, то его величину нельзя представить без 
сравнения. Есть огромная единица — световой 
год. Расстояние от Земли до Солнца всего 8,5 
световой минуты. Так вот: диаметр электрона 
примерно во столько же раз меньше метра, 
во сколько метр меньше светового года. 

До сих пор считалось, что электрон являет- 
ся частицей вещества. Такие характеристики 
электрона как масса, размеры, по сути, явля- 
ются подтверждением того, что электрон ка- 
кое-то микроскопическое "тело". Однако по- 
ведение электрона в некоторых случаях боль- 
ше всего напоминает не частицу, а волну со 
всеми ее характеристиками, т. е. длиной, спо- 
собностью к дифракции и интерференции. 
Длина волны электрона зависит от его скоро- 
сти движения. При тех скоростях, с какими фак- 
тически приходится иметь дело, длина волны 


электрона примерно такая же, как и у рент- 
геновских лучей, т. е. 0, 000005 мм. 

Длина волны электрона связана с "разре- 
шенными" электронными оболочками атомов. 
Атому "разрешены" те оболочки, в которые ук- 
ладывается целое число электронных волн. 
При этом надо иметь в виду, что волны элек- 
трона не электромагнитной природы, а иного 
порядка, природа которых пока не ясна. Они 
называется дебройлевскими волнами (по име- 
ни французского физика Луи де Бройля). Вол- 
новыми свойствами обладают не только эле- 
ктроны, но и вообще все элементарные час- 
тицы и движущиеся тела. И Вы, читатель, если 
идете, то приобретаете волновые свойства, од- 
нако длина Вашей волны очень мала, так как 
длина дебройлевских волн тем меньше, чем 
больше масса движущегося объекта и чем 
меньше его скорость. Однако электрон может 
быть также источником и электромагнитных 
колебаний. Энергия электрона зависит от его 
скорости, от его скорости зависит также и 
его масса. Если электрон тормозится в элект- 
рическом поле, то излишек энергии он отда- 
ет в виде электромагнитного излучения. Поэто- 
му не будем считать электрон примитивным 
"шариком", простейшим кирпичиком мирозда- 
ния. Структуру электрона мы еще не знаем (хо- 
тя и существуют несколько гипотез), но уже оче- 
видно, что он тоже сложен. 

Числа, связанные с электронами, бывают то 
фантастически малыми, то неимоверно боль- 
шими. Они настолько отличны от всех привыч- 
ных нам масштабов, что мы не воспринимо- 
ем их. 

О чем говорит, например, величина массы 


электрона 9х10-28 г. Нам очень трудно пред- 
ставить всю малость этого числа. Чтобы облег- 
чить понимание попробуем подсчитать, сколь- 
ко электронов нужно взять, чтобы получить 


общую их массу в 1 г. Для этого 1/(9х10-28) = 


1027 электронов. 

Попробуем сравнить это огромное число 
с другим. Мы знаем, что при токе в 1 А че- 
рез поперечное сечение проводника в | с 


проходит 1 Кл электричества, или 6,3х1078 
электронов. 


Во сколько раз первое число 1027 превос- 


ходит второе 6,3х10182 Надолго ли хватит | г 
электронов, чтобы поддерживать в цепи ток, на- 
пример, 0,3 А, необходимый для работы тран- 
зисторного приемника? 

Сначала найдем, сколько секунд 1 г электро- 
нов сможет поддерживать ток 1 А. Для этого 
число электронов в грамме разделим на чис- 
ло электронов в кулоне: 

1027/6,3х10'8} = 1,6х108 с = 44000 ч = 
1800 сут. 
риемник потребляет примерно 0,3 А, сле- 
довательно 1 г электронов сможет его питать 
в течение 1800х3 = 5400 сут примерно 14,8 
лет непрерывно! 
риведем для полноты впечатлений еще 
один пример. Сколько времени один грамм эле- 
ктронов сможет питать троллейбус? Троллей- 
бус потребляет около 130 А. Один грамм эле- 
ктронов обеспечит 14 сут непрерывного дви- 
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жения троллейбуса. Цифра тоже неожиданно 
большая, потому что, со скоростью 40 км/ч 
наш экипаж сможет пройти от Львова до Вла- 
дивостока. И за все это время, за весь огром- 
ный путь через его мотор прошел бы всего 
один грамм электронов. 

И еще один оглушающий результат под- 
счета: в каком же количестве вещества содер- 
жится | г электронов® Оказывается, столько 
электронов содержится в куске железа весом 
около 4 кг. 

На первый взгляд может показаться, что 
вопрос об 1 гэлектронов носит шуточный ха- 
рактер. Представьте себе, что Вы изобрели ус- 
тройство, способное выкачивать электроны из 
этого куска железае Дерзайте, будущие изо- 
бретатели. Ведь можно подсчитать сколько 
весит 1 кВт/ч. Одно из основных уравнений те- 
ории относительности Альберта Эйнштейна 
гласит: Е=тс?, где Е — энергия; т — масса ве- 
щества; с — скорость света. Подставив соот- 
ветствующие величины, найдем, что масса ки- 


ловатт-часа равна 4х10-8 г. Итого, 4 стомил- 
лионные доли грамма вещества эквивалентны 
1 киловатт-часу. 

Работа атомных реакторов и других атом- 
ных устройств, в которых масса переходит в 
энергию, подтверждает физическую реаль- 
ность этих соотношений. 

В следующей статье мы попытаемся опре- 
делить, сколько видов электрического тока су- 
ществует, при каких условиях ток появляется, 
его основные законы. Так, постепенно, шаг за 
шагом мы познакомимся с основами электро- 
техники, затем радиотехники, телевидения, ви- 
деотехники, электроники, вычислительной тех- 
ники, информатики, микроэлектроники и т.д. 

(Продолжение следует] 
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Взд редакций. Малли Академи наук 
Украни виповняеться 50 рокзв. За из 
роки тисяч обдарованих ‘школярлв 
виконали в нй науковт роботи. Жуф- 
нал "Радлоаматофр" у 1999 р. надруку- 
вав ряд робтт учнав — члемв Малой 
Академий наук. У цьому номерт ми 
Орукуемо короткий виклад роботи 
учня техшчного лцею Залазничного 
району м.Киева С.Сенченка, яка зай- 
няла друге лисце в конкурст цъого ро- 
ку по секций технологи. 


Шуми, що породжуються серцевою 
дяльнстю, функщонуванням рестратор- 
ного тракту, несуть в соб! нформацю 
про функщональний стан вдповдних 
органв. Прослуховування шум дихан- 
ня ! серцево! дяльност! вв шло в медич- 
ну практику як один з найважливших ме- 
тодв дагностики захворювань. Але ви- 
користання цього методу базуеться на 
емпричному матер!ал! ! чисто яюсному 
опису шумв. Фактично единим приладом 
для прослуховування шум дихання за- 
лишаеться традищшйний стетофонендо- 
скоп. Розвиток засобв вимрювання та 
анал!зу складних сигналв стимулюе вив- 
чення шумв дихання ! створення на щй 
основ! б/лыш досконалих методик дюгно- 
стики захворювань. 

На рис.1 наведена блок-схема ек- 

спериментально{ установки для 
реестрацй ! обробки дихальних шум. 
Дихальн! шуми знмаються високочутли- 
вими мн!атюрними датчиками Т, 2 зпо- 
верхн! тла { шдсилюються в багатока- 
нальному електронному пдсилювач! 
сигналв 3. 3 виходу пдсилювачв 3 
сигнал подаеться на блок частотних 
фильтре 4. На виход! блоку шуми мож- 
на прослухати за допомогою головних 
гелефонв 5 та записати на магнтофон. 
Сигнали шумв перетворюються у циф- 
ров! коди в багатоканальному анало- 
го-цифровому перетворювач! (АЦП] 6 
га подаються на персональний 
комп'ютер 7. Результати анал!зу в ПК 
можна дивитись на монтор!, прослуха- 
ги на звукових колонках 8 та вивести 
на принтер 9. 
Ще один тракт призначений для виз- 
начення фази дихального циклу. Елект- 
ретний мкрофон 10 розташовуеться бля 
носового або ротового отвору ! пере- 
ворюе шуми в електричн! сигнали, як! 
гпидсилюються у пдсилювач! 11 1 також 
подаються на АЦП 6. За рахунок р!зно! 
гурбулентност! потоку пов!тря, що 
обткае мкрофон при вдиху та видоху ут- 
ворюються ризн! електричн! сигнали. 

Деяк! експериментальн! результати на- 
веден! на рис.2 1 3. Вони подан! у ви- 
гляд! так званих рестросонограм за- 
лежностей миттевого спектру потуж- 
ност! сигналу вд часу. ГП миттевим спе- 
ктром розумють спектр осереднений за 
'нтервалом часу, значно меньшим (в 10- 
20 разв] часу одного циклу дихання. За- 
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пропонована експериментальна уста- 
новка забезпечуе можливсть одночас- 
ного сприйняття лжарем вдео- | аудюо- 
бразв. На рис.2 наведена рестросо- 
нограма здорово! людини, а на рис.3 


людини, хворо! на пневмоню. На цьо- 
му рисунку можна бачити регулярн! по- 
тужн! хрипи. Комп’'ютерна обробка 
рестросонограм дозволяе об’ективно 
подляти людей на здорових | хворих. 


На конкурс 


Немного о полевых 
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А.Г. Зызюк, г.Луцк 


(Окончание. Начало см. в "РА" 8/99] 


Рассмотрим основные параме- 
тры ПТ. 

Крутизной вольт-амперной ха- 
рактеристики называют отноше- 
ние изменения тока стока (|<) к 
вызвавшему его изменению но- 
пряжения затвора (\3], измеряемое 
в миллиамперах на вольт (мА/В], 

$ = Ас/АОЗ. 

Этот параметр аналогичен кру- 
тизне радиоламп. Вот почему в 
качественном отношении лишь 
Т обладают многими позитив- 
ыми усилительными свойствами, 
схожими с ламповыми схемами. 
ри правильном выборе режи- 
мов работы ПТ ведет себя как 
ламповый триод. Зная, что крутиз- 
на ПТ зависит от напряжения за- 
твора (она максимальна при ну- 
левом смещении ПТ] для ПТУП, 
можно добиваться наибольшего 
усиления слабых сигналов именно 
в таком режиме ПТ, не опасаясь 
появления больших искажений в 
усиливаемом сигнале. Современ- 
ные ПТ имеют крутизну от деся- 
тых долей до десятков и сотен 
миллиампер или даже ампер на 
вольт... Так, если у ПТ типа КП901 
$230 мА/В, то у КП904 5>250 
мА/В, а в упомянутых КП922 $ > 
Т А/В! Очевидно, что чем больше 
крутизна, тем большее усиление 
может дать полевой транзистор. 
Но большой крутизне соответст- 
вуют и большие токи стока. По- 
этому на практике обычно выби- 
рают такой ток стока, при кото- 
ром, с одной стороны, достигает- 
ся требуемое усиление, а с дру- 
гой — обеспечивается необходи- 
мая экономичность каскада в 
расходе тока (КПД каскада]. 

Частотные свойства ПТ подоб- 
но биполярному характеризуют- 
ся значением предельной частоты. 
Т аналогично биполярным под- 
разделяют на НЧ, СЧ, ВЧ и СВЧ. 
оэтому для получения требуемо- 
го устойчивого усиления ПТ на ВЧ 
правило то же, что и в случае ис- 
пользования биполярного транзи- 
сторо} запас по частоте (+ „ед(гро- 


нич)) должен быть в 10-20 раз 
больше, чем рабочая частота ПТ. 
Необходимо, однако, отметить, 
что верхняя граница эффективно- 
го усиления мощных ПТ выше, чем 
у биполярных (у первых меньшая 
проходная емкость, да и входная 
тоже). Частотные свойства ПТ оп- 
ределяются постоянной времени 
®С-цепи затвора (где К — входное 
сопротивление ПТ]. Поскольку 


= 


входная емкость (СЛТи) у ПТср- 
п-переходом велика (десятки пико- 
фарад), их применяют (где еще со- 
храняется большое входное со- 
противление] лишь на частотах, 
не превышающих сотен килогерц 
— единиц мегагерц. Скорость пе- 
реключения у ПТ первостепенно 
важна в различных импульсных и 
высокочастотных схемах, напри- 
мер источниках питания с преоб- 
разованием на высоких частотах 
и т.п. Скорость переключения У-ПТ 
опять же зависит от постоянной 
времени КС-цепи затвора (® в ос- 
новном определяют схемные номи- 
налы резисторов для подачи сме- 
щения ПТ и др., емкость СТТи ем- 
кость монтажа]. Поскольку пара- 
метр СТ]и у ПТИЗ значительно 
меньший по величине, чем у 
ТЬШ, то и частотные свойства у 
ДП-транзисторов значительно 
лучше. Технология производства 
Т не стоит на месте, и уже есть 
много разработок арсенид-галли- 
евых ПТИЗ. Например, "частот- 
ный" потолок для ПТ АПЗ25А2 
около 8 Гц, а для ЗПЗЗОА? - 25 
Гц. Граничная частота ПТ опреде- 
ляется по формуле Ир = 
1595 /СТи, #р — в МГц; $ — кру- 
тизна ПТ в мА/В; СТТи — емкость 
между затвором и стоком (при ко- 
ротком замыкании по переменно- 
му току выходной цепи, пФ). 

Что же касается шумов, то МДП 
— транзисторы в полосе звуковых 
частот 20-20000 Гц имеют в сред- 
нем шум в 10 раз [|] больший, чем 
ПТУЛ. Именно этот факт ограни- 
чивает их использование в пер- 
вых каскадах малошумящих УНЧ. 

Из-за повышенного уровня этих 
НЧ шумов в первых каскадах УНЧ 
используют ПТУП, например 
КПЗО7Е или КПЗОЗД и т.п. Кроме 
того, последние приходится еще и 
подбирать по наименьшему шуму 
на самых низких частотах. При 
этом наилучшие результаты ([ми- 
нимум шума} дают экземпляры ПТ 
с максимальным отношением кру- 
тизны к току затвора (ток утечки). 
На высоких частотах (КВ, УКВ, 
ДМВ] выигрыш по шумам дают эк- 
земпляры ПТ с максимальным от- 
ношением крутизны к емкости 
СПи [на ВЧ зависимость шумово- 
го параметра носит более слож- 
ный характер из-за комплексного 
характера крутизны). 

ПТ вследствие униполярности 
знака используемых носителей за- 
ряда обладают значительно боль- 
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шей стабильностью параметров, 
чем любые кремниевые или герма- 
ниевые биполярные транзисторы. 
При повышении температуры со- 
противление канала увеличивает- 
ся, что приводит к некоторому 
уменьшению тока стока, одновре- 
менно происходит расширение ка- 
нала, вызывающее увеличение то- 
ка стока. При постоянном напря- 
жении сток-исток повышение тем- 
пературы на 1°С в среднем вызы- 
вает уменьшение тока стока на 
0,7% [1], таким образом, ПТ об- 
ладают свойством температурной 
стабилизации режимов работы. 
Если определенным образом 
подобрать смещение на затворе, 
то оба противоположных процес- 
са будут компенсировать друг дру- 
га, при этом ток стока будет оста- 
ваться практически неизменным 
при изменении температуры в ши- 
роких пределах. Для ПТ с малым 
и средним напряжением отсечки 
такой режим возможен при на- 
пряжении на затворе, на 0,5 В 
меньшем напряжения отсечки ПТ 
(Чот‹). При увеличении напряжения 
на затворе > 0,5 В ток стока сни- 
жается с ростом температуры, при 
уменьшении (< 0,5 В} ток стока 
будет увеличиваться. Напряжение 
смещения, при котором ток стока 
близок к нулю (обычно измеряют 
отс для [с = 10 мкА), называется 
напряжением отсечки (Чотс.. 
Схема установки для сня- 
тия ВАХ ПТ изображена на 
рис.7. По этой схеме можно изме- 
рять параметры транзисторов 
КПтО3, КПЗ02, КПЗ03, КПЗ05, 
КПЗ07, КП9О1, КП922 и др. В ука- 
занном на схеме положении пере- 
ключателей ЗА1 и ЗА? схема при- 
годна для измерения ПТУП и ПТИЗ 
(ПТВК и ПТИК). Для испытания та- 
ких мощных ПТ, как КП904, 912, 
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922 нужен хороший (с регулиров- 
кой от нуля до 60 В стоком в 5 А) 
стабилизированный источник пита- 
ния (БП?2]. Если же испытывают 
лишь маломощные ПТ, то в схему 
необходимо включить еще один 
потенциометр, аналогично резис- 
тору Е1 для регулировки питающе- 
го напряжения (в разрыв Кзащ и 
$А2]. Для испытания мощных ПТ 
полезно включить в цепь затвора 
ПТ еще дополнительный микроам- 
перметр, ибо многие ПТ имеют 
завышенный ток затвора (утечки). 
Особенно это касается экземпля- 
ров ПТ, длительно лежавших без 
применения. 

Об утечках [2]. ПТ могут 
иметь утечки по затвору (т.е. за- 
твор-исток, затвор-сток), вернее, 
иметь ток затвора в 10-1000 раз 
(}} больший, чем указано в техни- 
ческих условиях на ПТ. Опытным 
путем установлено, что в процес- 
се эксплуатации у ПТ с такими по- 
вреждениями дальнейшего ухуд- 
шения параметров не наблюда- 
лось. Правило использования ПТ 
с такими дефектами достаточно 
простое: с большими утечками ПТ 
используют в сильноточных и ме- 
нее критичных к отношению сиг- 
нал/шум местах схем. А более ка- 
чественные экземпляры устанав- 
ливают во входных цепях усилите- 
лей и там, где необходима повы- 
шенная температурная стабиль- 
ность работы конструкции. Так, 
большинство экземпляров КП901 
не обнаруживают тока затвора 
при [с < 100 мА, но из 50 шт. мог- 
ло быть 10-20 экземпляров ПТ с 
током затвора 10 мкА и более. 
Эти транзисторы устанавливают 
в согласующие каскады (токовые 
усилители — истоковые повторите- 
ли ит.п.), и они годами работают 
без каких-либо капризов ... 

Температура оказывает влия- 
ние как на ток утечки затвора, 
так и на крутизну, и напряжение 
отсечки. При комнатной темпера- 
туре ток утечки затвора (13) очень 
мал, поэтому на НЧ входное со- 
противление ПТ не менее 50 
МОм. Каждые 50° увеличения тем- 
пературы дают прирост |3 в 10 
раз, естественно, во столько же 
раз падает входное сопротивление 
ПТ. Даже для температуры +120°С 
[3 < | мкА, что еще раз подтверж- 
дает великолепное превосходст- 
во ПТ над биполярными в сравне- 
нии входных сопротивлений. Даже 
в таких тяжелых условиях вх ПТ в 
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тысячи раз превышает Ввх бипо- 
лярных транзисторов. Но, как по- 
казывает практика, в любитель- 
ских условиях использование ПТ 
обычно не приводит к темпера- 
турным "проблемам" в схемах кон- 
струкций. 

(Сравнение влияния температу- 
ры на параметры полевых и бипо- 
лярных транзисторов свидетельст- 
вует о том, что в ряде случаев 
они противоположны по знаку и 
при совместном использовании 
тех и других транзисторов могут 
друг друга компенсировать. Но- 
пример, при повышении темпера- 
туры ток коллектора биполярных 
транзисторов увеличивается, а ток 
стока ПТ уменьшается. Рациональ- 
ное совмещение транзисторов 
обоих типов позволяет создавать 
высокостабильные полупроводни- 
ковые устройства, отличающиеся 
простотой и стабильностью. Увели- 
чить крутизну у ПТ можно добав- 
лением биполярного транзистора, 
как это показано на рис.8,а,б. 
Увеличение крутизны ПТ происхо- 
дит потому, что для тока базы би- 
полярного транзистора использу- 
ется ток стока или ток истока ПТ. 
Этот ток усиливается в 21» роз 


(рис.8,а) или в Во1ь+1 (рис.8,6}. В 
результате реальная крутизна ПТ 
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увеличивается в Вр» и становится 
равной 51 = $121. По таким схе- 


мам можно собирать широкопо- 
лосные кабельные усилители, на- 
пример, для повышения чувстви- 
тельности измерительных прибо- 
ров. 

Одна из таких практических 
схем изображена на рис.9. Схе- 
ма этого кабельного усилителя ра- 
ботоспособна в диапазоне час- 
тот 50 - 250 Гц. Конструктивно 
схема выполнена без печатного 
монтажа в металлическом корпу- 
се цилиндрической формы от сто- 
рого (ненужного} делителя. Усили- 
тель рассчитан на нагрузку 50 
Ом, его входная емкость опреде- 
ляется С] и УТ] и, конечно же, ем- 
костью монтажа. 

Схема очень эффективна при 
снятии АЧХ в устройствах ВЧ. Для 
уменьшения (Свх последовательно 
с конденсатором СТ включают до- 
бавочный, например, самодель- 
ный конденсатор с емкостью в не- 
сколько десятых долей пикофара- 
ды. При этом достигается мини- 
мальная входная емкость щупа- 
усилителя за счет создания емко- 
стного делителя (Сдоп + С1). Для 
кабеля с волновым сопротивлени- 
ем, равным 75 Ом, необходимо 
лишь увеличить сопротивление ре- 
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зистора ®5 до 75 Ом. Питание 
усилителя стабилизировано. 

В быту может пригодиться иска- 
тель скрытой электропроводки, его 
легко можно собрать по схеме 
рис.8. При этом роль резистора 
нагрузки (Вн) играют высокоомные 
головные телефоны, например 
Тон-2. Датчиком такого искателя 
служит небольшой отрезок изо- 
лированного провода, длину это- 
го отрезка подбирают экспери- 
ментально, для повышения чувстви- 
тельности искателя провод-антен- 
ну скручивают в виде спирали. 
Конденсатор СТ из схемы можно 
изъять, а для схемы рис.8,6 может 
понадобиться ввести дополнитель- 
ный резистор от единиц до десят- 
КОВ КИЛООМ, В Зависимости ОТ ПО- 
раметров примененных транзис- 
торов. Резистор КП необходимо 
выбирать как можно большего со- 
противления, увеличение этого ре- 
зистора повышает чувствитель- 
ность искателя (расстояния до эле- 
ктропроводки). При измерении па- 
раметров ПТ, например, по схеме 
рис.7, необходимо исключать воз- 
можности самовозбуждений ПТ. 
ПТ так же, как и любые другие ВЧ 
транзисторы, способны самовоз- 

уждаться на ВЧ при подключении 
к ним длинных соединительных про- 
водов. Полезно включать в изме- 
рительные установки КС-цепи, на- 
пример к затвору (рис.7] ПТ под- 
ключен резистор в несколько со- 
тен ом, находящийся вблизи колод- 
ки-разъема для подключения испы- 
туемого ПТ. 

Не следует и забывать о прави- 
лах эксплуатации, особенно МДП 
ПТ. Толщина диэлектрических сло- 
ев у большинства ПТ находится в 
пределах 0,1 - 0,25 мкм, что не- 
избежно повышает чувствитель- 
ность этих приборов к электриче- 
ским перегрузкам. Так, для МДП 
структур ПТ опасными уже являют- 
ся напряжения в 50 В (1, а для 
ТУП - 250 В. Если пайка таких 
Т, как КП90] и КП904 паяльни- 
ком 42 В не выводит их [обычно] из 
строя, то маломощные МОП ПТ 
необходимо паять 12-вольтовым 
паяльником. 

Заряды статического электри- 


чества способны накапливаться 
на теле человека, оборудовании, 
мебели. Закон накапливания зави- 
сит от многих факторов, но вели- 
чина статических зарядов может 
достигать "убивающих" все типы 
ПТ - в 2-3 кВ [2]. В результате 
воздействия статического электри- 
чества возрастают утечки ПТ. Го- 
кие ПТ, как КПЗ05 или КПЗОТ, 
выходят из строя "мгновенно" при 
случайном соприкосновении с те- 
лом человека. Поэтому на руке 
должен быть браслет (сопротивле- 
ние между телом человека и зем- 
лей < 1 МОм), все предметы, но- 
капливающие заряды на рабочем 
месте необходимо "разряжать" лю- 
бым доступным методом. Паять 
МДП-транзисторы следует лишь с 
короткозамкнутыми выводами 
(очень удобно с этой целью ис- 
пользовать алюминиевую фолыу 
от различных упаковок, например, 
шоколада]. Помогает монтажни- 
ку использование хлопчатобумаж- 
ной одежды. И еще. После монта- 
жа все места пайки и корпусы ПТ 
необходимо тщательно промыть 
техническим спиртом. Во время 
пайки необходимо соблюдать про- 
стое правило. Пайку начинают с 
вывода, соединенного с корпусом 
ПТ, выпаивают этот вывод послед- 
ним (г.е. в обратном порядке]. 
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Цифроаналоговые и аналого-цифровые : 
преобразователи являются устройствами 
сопряжения аналоговой (усилители, филь- 
тры и др.] и цифровой аппаратуры. От их: 
характеристик во многом зависят параме- : 
тры всей аппаратуры цифровой обработ- : 


Цифроаналоговые преобразователи : 
(ЦАП] предназначены для преобразова- : 
ния цифровых кодов в аналоговые величи- : 


ны — напряжение, ток, сопротивление. По- 
строение ЦАП основано на суммировании 
напряжений или токов, пропорциональных 
весам двоичных разрядов. В двоичном ко- 
де вес от разряда к разряду изменяется 
вдвое. На рис.94 показаны две наиболее : за. 
: распространенные схемы суммирования : 
токов: параллельная (рис.94,а) и последо- 
вательная (рис.94,6}. В схеме рис. 4 а клю- 
чи 51...51 открываются, если соответству- 


: ющий разряд кода ровен лог." 1", при этом 
: опорное напряжение Уоп подается на со- 
‹ ответствующий резистор. Сопротивления 
: резисторов от старших разрядов к млад- 
: шим прогрессивно увеличиваются в 2 ра- 


: Недостаток этой схемы в необходимос- 
: ти подбирать резисторы с высокой точно- 
: стью. Например, при Т0-разрядном коде 
: точность резисторов должна достигать 0,1%. 


Поэтому такую схему применяют лишь при 
малом числе двоичных разрядов. 
В сееме рис.94,6 ключи 51..5п имеют бо- 


де какого-либо разряда соответствующий 
резистор подключен к напряжению Иолп, 
при лог."0" — к общему проводу. Но зато в 
этой схеме используют резисторы только 


двух номиналов Ви 2В. Естественно, требо- 


вания к точности этих резисторов намного 
меньше. Поэтому все современные микро- 
схемы ЦАП строят по этой схеме. 

Если есть возможность изменять напряже- 


называемая "перемножающий ЦАП". По- 
скольку выходное напряжение ЦАП прямо 
пропорционально опорному напряжению 
оп, то изменение оп эквивалентно умно- 
жению его значения на значение цифрово- 
го кода. Такие схемы ЦАП имеют широкое 
применение в схемах обработки сигналов. 
Основными параметрами ЦАП являются 
разрядность и время установления, под ко- 
горым подразумевается время, прошедшее 
с момента появления сигнала двоичного 
разряда до полной установки выходного 
напряжения. Отечественные микросхемь 
ЦАП имеют разрядность от 6 (К1108ПАЗ 
до 16 (К427ПА2). Время установления колеб- 
лется от 0,005 мкс (5 н@] для микросхемь 
КСП ПАА до 30 мкс (К427ПА1). Кроме 
того, микросхемы ЦАП различаются по 
классу цифровых микросхем, к которым они 
подключаются. Большинство микросхем ЦАП 
рассчитаны на работу с микросхемами ПЛ 
и КМОП. Есть ЦАП, работающие только с 
микросхемами ПЛ (К1108ПА1}, только с 
микросхемами ЭСЛ (КТТ18ПА1} или микро- 


ние Доп, то образуется разновидность ЦАП, 


: семами ЭСЛ и ПЛ (КИИТ8ПА2). Различа- : 
: ют микросхемы ЦАП также по количеству и: 
: номенклатуре источников питания. 
лее сложную структуру. При лог."1" на вхо- . 


ЕН 
: ние Ил. Если это напряжение меньше (вх, 
ы 
й 
й 


: (ШФ) преобразует цифровой 


‚ лучения 10 разрядов потребуется время 
: 1024 тактовых интервалов (210 = 1024), 


Более быстродействующими являются 


` АЦП последовательного приближения 
: (рис.95,6), в которых в качестве регистра 
: используется специальный регистр после- 
: довательных приближений (см. "РА" 7/98, 
: рис.49). После подачи импульса "Пуск" на 
: выходе самого старшего разряда регистра 
: появляется напряжение лог."1", следователь- 


о, на выходе ЦАП появляется напряже- 


" 


о включается лог."1" на выходе следую- 
его по счету разряда регистра, если боль- 
е, то "1" на выходе старшего разряда от- 


` меняется. Так методом проб перебираются 
Аналого-цифровые преобразователи : 
: (АЦП) предназначены для преобразования : 
: аналоговой величины (напряжения, тока) в: 
: цифровой код. Рассмотрим три основных ти- : 
: па АЦП. 
На рис.95,;а показана функциональная : 
: сема последовательного АЦП. На один: 
: вход компаратора К поступает преобразу- : 
: емое напряжение вх, на второй — напря- : 
: жение пилоообразной развертки с выхода : 
ЦАП. В счетчике СТ? при счете импульсов : 
: образуется линейно нарастающий код, ко- 
: торый преобразуется с помощью ЦАП в ли- : 
: нейно нарастающее (пилообразное) но- 
: пряжение. В начале цикла преобразово- : 
: ния счетчик устанавливают в нулевое состо- : 
: яние, напряжение на выходе ЦАП равно ну- 
: лю, при этом на выходе компаратора уста- : 
: навливается напряжение лог." 1". При подаче 
: импульса разрешения "Строб" на счетчик на- 
: чинается счет импульсов генератора такто- : 
: вых импульсов ПИ, проходящих через откры- : 
: тый элемент И. При этом напряжение на вы- 
: ходе ЦАП линейно нарастает, пока не стоа- ‹ 
: нет равным входному напряжению (вх. В 
: этот момент напряжение на выходе компа- 
: ратора становится равным нулю, элемент И : 
: закрывается и счет импульсов в счетчике ос: ся АЦП? в код младших разрядов. Напри- 
: танавливается. Число, установившееся на : 
: счетчике, пропорционально Цвх и остается : 
` неизменным пока длится входной строб. : 


: тора, а если строить АЦП параллельного ти- 


После прекращения строба счетчик установ- | пана 8 разрядов, то потребуется 28 = 256 
: ливается в нуль и схема возвращается в ис- ‹ 


ходное и АЦП такого типа к : несколько хуже (примерно в 2 раза] чем по- 
низкое оыстродеиствие, Например, ДЛЯ По: одлельного, но это окупается экономией 


: числа компараторов. 


все разряды до самого младшего. На это 
требуется количество импульсов ПИ всего 
в 2 раза больше, чем число разрядов. 

Самым быстродействующим является по- 


: раллельный АЦП (рис.95,в). Напряжение 


вх сравнивается в компараторах К с на- 
бором опорных напряжений, снимаемых с 
резистивного делителя. На тех компарато- 


: рах, где вх больше, чем соответствующее 


напряжение с делителя, на выходе будет 
лог." 1", на остальных — лог."0". Шифратор 
код такого 
вида в двоичный. Быстродействие такого 


: АЦП определяется в основном быстродей- 


ствием компараторов и может быть до де- 
сятков наносекунд. Недостаток парол- 


: лельного АЦП - аппаратурная слож- 


ность, определяемая числом компарато- 


: ров, которое равно 2", где п — число дво- 
: ичных разрядов. 


Уменьшение числа компараторов и сохро- 


: нение высокого быстродействия достигают- 
: ся в двухтактных схемах (рис.95;г). АЦПТ 
: преобразует в цифровой код к — 1 старших 
: разрядов. Этот цифровой код преобразует- 
: ся ЦАП в напряжение, которое вычитается 


из вх. Разность напряжений преобразует- 


мер, оба АЦП - 4-разрядные [по 16 ком- 


: параторов), всего потребуется 32 компара- 


компараторов. Быстродействие такого АЦП 


Так же, как и у ЦАП, основными параме- 


: трами АЦП являются разрядность и время 
: установления. Как правило, параллельные 
` АЦП имеют невысокую разрядность: 6 
: (К1107ПВ]1] или 8 (К1107ПВ2), зато их вре- 
: мя установления составляет 0,02 мкс 
: (К1107ПВЗ). АЦП последовательных 
: ближений имеют более высокую разрял- 
: ность: 10 (К1108ПВ]1) или 12 (КТ108ПВ2), но 
: их время установления составляет, напри- 
: мер, 0,9 мкс (К1108ПВ2). Кроме того, мик- 
: росхемы АЦП различаются по виду цифро- 
: вых микросхем, к которым их можно подклю- 
: чать. Так, микросхемы К572ПВ1 можно под- 
’ ключать только к ГЛ-микросхемам, 
: К572ПВ2 - к КМОП-микросхемам, 
: КТ107ПВ4-ПВВ - к ЭСЛ-микросхемам. Раз- 
: личаются микросхемы АЦП также по коли- 
: честву и номенклатуре источников питания. 


при- 
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Современная техника 
паяльно-ремонтных работ 


В.В.Новоселов, г.Санкт-Петербург 


Цикл статей под общим заглави- : 
ем "Современная техника паяль- : 
но-ремонтных работ" задуман ток, : 
чтобы специалисты любой квалифи- : 
кации в области радиомонтажа : 
"взяли что-то себе на заметку" и: 
применили на практике. Речь пой- : 


дет об импортных паяльно-ремонт- 


ных станциях с акцентом на те ка- : 
чества, которые дают пользовате- : 


лям возможность быстро окупить 


затраты и начать приносить при- : 
быль. Значительная часть приемов : 
пайки и выпаивания универсальна : 
в отношении инструментов различ- : 
ных фирм-изготовителей, но самые : 


новые и дорогостоящие инструмен- 


ты порой уникальны по диапазону : 


функциональных возможностей. 


Как известно, типовая паяльно-: 
ремонтная процедура включает : 


этапы: 


демонтаж компонента [по воз- : 


можности щадящий); 


ОЧИСТКУ КОНТАКТНЫХ ПЛОЩОДОК ИЛИ : 


отверстий, подготовку их к установ- 
ке замещающего компонента; 

пайку замещающего компонен- 
та на место удаленного. 


поверхность, используют разные 


с помощью вакуумного термоот- 


соса (об всем, что связано с ис: 
пользованием воздуха В паяльно- : 


ремонтном инструменте, речь пой- 


дет позже]. Пайка замещающего : 


компонента в отверстия вряд ли 


требует комментариев. Иное де- : 
ло - поверхностный монтаж (ЗМТ) : 
Переход к нему сегодня осуществ- : 
ляется в массовом масштабе. По- : 
этому не только серийное паяльное : 
УМТ оборудование, но и ремонт- : 
ный инструмент ЗМТ вызывает по- : 
вышенный интерес. Паяльно-ре- : 
монтный инструмент сегодня им- : 
портируют в основном из Европы. : 

Контактная пайка и выпаи- : 
вание компонентов, монти- : 


руемых на поверхность 


Возможно ли микросхему в кор- : 
пусе ©ЕР208 с шагом выводов 0,4 : 


мм припаять всего за пару минут 


не уступающим серийному? Нужны : 
ли для этого самые дорогие расход- : 
ные матералы? Какими свойствами : 
должен обладать инструмент для: 
подобной работы? Наконец, укло- : 
дывается ли его реальная цена в : 


рамки вашего бюджета? 


Для выполнения большинства па- : 
яльно-ремонтных работ ЗМТ до-: 
статочно возможностей контактно- : 
го инструмента, самого простого и : 
недорогого по сравнению с конвек- : 
ционными и инфракрасными паяль- : 
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тезис лежит в основе первой ста-: 
тьи цикла. Удачными примерами, : 
его подтверждающими, ЯВЛЯЮТСЯ : 
паяльно-ремонтные станции немец- : 
кой фирмы ЕКЗА, по технико-эконо-: 
мическим параметрам (ге. по отно-: 
шению качества к цене] стабильно : 
: значащиеся в числе мировых лиде-: 
ров. Почему? Залогом обеспече-: 
ния надежности паяных соедине-: 
: ний при использовании расходных : 
: материалов приемлемого качества : 
являются два базовых параметра: : 
температура и время. Правильной : 
температурой пайки является ста-: 
ильная "низкая" температура, до-: 

: статочная для непрерывного оплав-: 
ления, но не завышенная, к которой : 
: порой стремятся радиомонтажники : 
со сдельной оплатой труда при ра-: 
боте тонкими жалами. Достаточ-: 
: ная продолжительность пайки важ-: 
на для завершения химических про-: 
: цессов и образования прочного: 
сплава. Продолжительность пайки: 
: находится во власти радиомонтаж-: 
: ника, а обеспечение стабильности : 
: температуры - задача инструмента. : 
: Поддержание стабильной темперо-: 
В зависимости от того, монтиро- : 
ван компонент в отверстие или на : 


туры в точке пайки предполагает: 


: эффективное слежение за темпе-: 
: ратурой в точке пайки (точнее, кок: 
инструменты. При демонтаже на- : : 
чальные этапы удобно реализовать : 


можно ближе к ней); 


: быструю "подкачку" тепла при: 
: охлаждении жала в результате ка-: 


ЕВЗА ЗЕМ-: 
: ЗОТКОМС применяется термосен- : 
сор, вводимый вместе с нагревате- : 
: лем в полость паяльного жала (на-: 
иболее глубоко - в жалах серии: 
612 для паяльника ТесИТоо/, в мень-: 
шей степени - в жалах серии: 
832/842 для паяльника Роме Тоо)}. : 
Термосенсор приближен вплотную, : 
на расстояние нескольких миллиме-: 
тров к фактической точке пайки: 
(рис.1): при высокой теплопровод-: 
ности оконечной части жала имен-: 
но это является залогом точности: 
контроля температуры. В результа-: 
те удается достичь уникально малой : 
: (1-2°С) погрешности измерения тем- : 
пературы, отображаемой затем в: 
цифровом виде на семисегментных : 
: индикаторах станций МсгоСопбО и: 


обычным паяльником с качеством, : О!дНа|60. 


сания объекта пайки. 
В технологии 


Технология 


: ЕВЗА: 
: ВЕМЗТКОМС тоже основана на: 
измерении реальной температуры: 
инструмента, но иным способом. : 
Сопротивление керамического на-: 
гревательного элемента ЕЁЗА в ди-: 
апазоне от единиц до десятков ом: 
: обратно пропорционально темпе-: 
ратуре; с высокой точностью его: 
можно измерить электронными бло-: 
: ками станций ЕКЗА. Баланс точно- : 
: сти измерения (ВЕМЗТВОМЮ и: 
аналоговой регулировки темпера- : 
: туры достигнут в станциях ЗМТО-: 
: МТ60, Апа!о920/60/80, Туии80, : 


но-ремонтными комбайнами - этот 


Веммок80 и ряде других. Быстрая 


термокомпенсация обеспечивается . 
двумя решениями. Во-первых, приме- : горячих жал серий 212, 832, 842 и 


: насадок серии 422 (рис.3) удобно 


няемые в паяльниках и термопинце- 


тах ЕКЗА керамические нагрево- : 
тельные элементы способны фор- : цами-круглогубцами с диаметром, 
сированно передавать втрое боль- : 
шую мощность, чем традиционные : 
проволочные. Во-вторых, посколь- : 
ку стандартные медные наконечни- : емых элементов в конструкции па- 
ки не успевают за быстрым измене- : яльника избавляет от побочного 
нием ПОДВОДИМОЙ МОЩНОСТИ, ТО В : разогрева соседних объектов (геп- 
технологии ЗЕМЗОТВОМС для фор- : 
: пайки почти без потерь} и создает 
зуют серебро (при этом цена жал : У радиомонтажника ощущуние ком- 
: форта: паяльник легкий, рукоятка 


сированной теплопередачи исполь- 
остается в разумных пределах). 


Покупать паяльные 


слойную структуру (рие.2), внеш- 


имеет и техника замены горячих 


никель 


хром 


железо 


жала : 
ЕВЗАБОИЕ приходится значительно : 
реже обычных. Жала имеют много- : деть смягчающую поролоновую 
: муфту. Материалы, из которых из- 
ние слои которой отвечают за дол- : готовлены рукоятки большинства 
говечность, а внутренние - за теп- : паяльных инструментов ЕКЗА, шну- 
лопроводность. Очевидно, при про- : 
горании такие жала не подлежат : корпуса - антистатические, то есть 
дальнейшему использованию. При- : при трении не образуется статиче- 
способлением для очистки жал в: 
процессе пайки является губка из: 
вискоЗы, обильно смоченная во- : СТОЯщих микросхем. 
дой. При выключении паяльника не : 
нужно очищать жало до следующе- : яльного инструмента предлагает 
го сеанса работы: это предохранит : более или менее широкий спектр 
его от окисления в охлажденном со- : 
стоянии и позволит эксплуатиро- | ВЫПОИВОНИЯ. Из соображений Эко- 


вать еще дольше. В зависимости от : НОМии дополнительные к первона- 
интенсивности работ и темперо- : 
турного режима большинство жал : ДОК Можно приобретать либо штуч- 
ЕКЗА служит от полугода до не-: 
скольких лет. Для повышения про- : 
изводительности паяльно-ремонт- : бот, либо в виде набора со скид- 
ных работ не последнее значение : кой за счет "опта". Например, 
: нобор $МО8012 из двадцати пред- 
паяльных жал на инструменте. При : метов можно приобрести за $250, 
использовании резьбового крепле- : В то время как цена единичного 
ния (серия 612) процесс смены жа- : 
ла занимает единицы секунд, ив: МитоТоо! колеблется от 56 до $30, 


технологии ЗЕМЗОТВОМС элек- : @ пары наконечников серии 422 
тронный блок на это время допус- : 
кается даже не выключать. Впро- : 
чем, спокойнее все же его выклю- : $20}, но очень эффективных отно- 
чить на время замены жала, тем бо- : 
лее что при повторном включении : 
нагрев паяльника от комнатной : 
температуры до 280°С происходит : 
за какие-нибудь 15-20 с. Минио- : 
тюрные жала серии 212, а также : 


насадки для выпаивания серии 422 : 


имеют фрикционное крепление и 
могут быть также заменены в тече- 
ние секунд. В конструкции наибо- 
лее дешевых жал серии 832/842 
используется пружина для прижатия 
жала к введенному в его полость 
нагревательному элементу, поэто- 
му скорость смены жала зависит от 
сноровки радиомонтажника. Если 
замена горячего жала серии 612 
выполняется без какого бы то ни 
было инструмента, то для замены 


пользоваться специальными щип- 
соответствующим внешнему диа- 


метру жал. 
Отсутствие массивных нагревоа- 


ловая энергия передается в точку 


при работе не нагревается. На ра- 
бочую зону рукоятки можно на- 


ры питания и элементы конструкции 


ский заряд, таящий опасность эле- 
ктрического повреждения дорого- 


Каждая фирма-изготовитель па- 
паяльных жал и наконечников для 


чальной поставке виды жал и насо- 


но, в соответствии с характером вы- 
полняемых паяльно-ремонтных ра- 


жала серии 212 для паяльника 


для термопинцета - от 524 до $50. 
К числу довольно дорогих (от 


точка пайки 


керамический 
нагреватель 


керамическии 
нагреватель 


_ электролитическая 
—^ медь / серебро 


заводское 
лужение 


——— 
серия 212 


серия 422 


сятся жала типа "микроволна". В пе- 
речне 
212М$, 212\/0, 21200, 612Т\\ и : 


фирмы ЕКА это жала : 


832Р\\/, различающиеся диамет- : 
ром и типом крепления, но идентич- 3 
ные по принципу действия. Принцип : 
такой же, как при пайке волной в : 
печах, а именно: под действием : 
сил поверхностного натяжения в: 
смачиваемых местах пайки (на вы- : 
водах компонентов, контактных пло- : 
щадках] при прохождении волны : 
припоя "автоматически" осаждает- : 
ся необходимое его количество. : 
Применительно к ручной пайке ми- : 
кросхем с малым шагом выводов 
(пе рис) процедура выглядит ток. : 
Микросхему устанавливают на 
предварительно подготовленные : 
(Залуженные С ПОМОЩЬЮ анологич- : 
ного жала "микроволна") контакт- : 
ные площадки, действуя антисто- : 
тическим ручным вакуумным мани- : 
пулятором Уатрие. Манипулятор : 
позволяет подхватить и перенести : 
СРР корпус за верхнюю плоскость, : 
а не за боковые грани с вероятно- : 
стью механической деформации : 


Базовая модель паяльно-ремонтной станции для 


поверхностного монтажа 


Принадлежности 


Расширение спектра операций с компонентами, 
монтированными как на поверхность, так и в от- 


верстия 


: АЛЬНЫХ 


: тонких выводов и электростатичес- : 
: кого повреждения микросхемы. За- 
: тем микросхему точно позициони- : 
: руют с помощью прецизионного : 
: ЭМО-пинцета (например, фирмы : 
: Ветает 5-054]. Для закрепления : 
: микросхемы можно припаять два: 
: диагонально противоположных : 
: крайних вывода тонким жалом. На- : 
: конец, можно приступать к груп- : 
: пОВОЙ пайке "псевдоволной" каждой 
: из четырех линеек выводов. Пайка : 
: займет всего несколько секунд - : 
: гораздо меньше, чем предвари- 
: тельная подготовка. Линейку ВЫВО- : 
: дов микросхемы сначала флюсу- : 
: ют (наиболее удобен гель-флюс 
: или крем-флюс, не требующий от- : 
: мывки. Емкость на конце жола Тес|- : 
: Ме! (или аналогичного} заполня- 
: ют припоем с едва заметной гор- : 
: кой, а затем неспешно, почти без 
: нажима перемешают жало пер- 
: пендикулярно выводам микросхе- 
: мы от начала линейки и до конца. : 
: Типовая температура пайки псевдо- : 
: волной 235..289°С, однако принци- : 
: пиольное значение имеет здесь не 
; столько точность установки темпе- : 
: ратуры, сколько ее стабильность 
: при перемещении жала от начала 
: до конца каждой линейки выводов : 
: (Вот где сказывается отличие вы: : 
: сококачественного инструмента от : 
: "обычного" паяльника!. Качество 
: пайки можно оценить визуально и 
: на слух (проводя ЭМО-пинцетом по 


: вслушиваясь в издаваемый при этом : 
: звонкий звук). Аналогичная техника 


: в корпусах РЕСС (однако для них : 
: удобнее ножевидное жало 612МО : 
: с боковой рабочей плоскостью). : 
: Во всех случаях нет необходимос- : 
: ти ни в дорогой паяльной пасте, ни 
: в дорогом припое. Подойдет любой 
: качественный припой - например, 


: ных материалах налицо. А в за- : 
: демонтаж, то надо сделать пере- : 
: дышку, чтобы избежать темперо- : 
: кроволна" при пайке микросхем с : 


: тратах на оборудование? Приме- 
: нение паяльника с жалом типа "ми- 


: малым шагом позволяет получить : 
: качественный результат за мину- 


: дозатора пасты, ни термофена, ко- : 
: торые в сумме "тянут" на две-три ты- 


Вариант 1 


МетоТоо! (20 Вт 


Жола серии 212, насадки серии 422 (можно в на- 


Двухканальный комбайн ЗМТ Ипй 60А, укомплекто- 
ванный термопинцетом РисеНе4О и паяльником 


образец использования технически : 


: простых, надежных и экономичных : 


решений! 

Демонтаж (выпаивание и удале- : 
ние поверхностно-монтированных : 
компонентов с платы) удобнее все- : 
го осуществлять термопинцетом, а : 
последующую очистку контактных : 
площодок дешевле всего выпол- : 
НЯТЬ С ПОМОЩЬЮ впИитывающей мед- : 


: ной оплетки. Так, применение ши- : 


рокого спектра сменных насадок : 
позволяет использовать термопин- : 


: цет ЕКЗА для удаления пассивных : 


компонентов от типоразмера 0402 : 
(игольчатые насадки диаметром 0,2 : 


: мм) до микросхем в корпусах РЕСС : 


и ОЕР с числом выводов более : 
100 (прямоугольные насадки). Для: 


: удаления корпусов с числом выво- : 


дов 200-300 мощность термопинце- : 


: та ЕВЗА (2х20Вт при 350°С, 2х30Вт : 
: при 280°С) недостаточна, и реко- : 
: мендуется использовать универ-: 


сальную инфракрасную установку : 


: [8400АЛК5ООА, не требующую ни- : 
: ЕКЗА МегоСопбОА с паяльником 


каких насадок. Иного подхода при- : 


: держивается фирма РАСЕ, пред- : 


лагающая три инструмента для де- : 


: монтажа: термопинцет ТТ-65, тер- : 
: моэкстрактор ТР-65 с присоской и 


двойной термоэкстрактор ОТР-80 с: 
присоской (присоска служит для: 
подъема планарных микросхем, ко- : 


пинцета или термоэкстрактора за- : 
нимает 2-3 с. Предварительно на: 


: рабочие грани насодок следует: 
: используется для пайки микросхем : 


нанести значительное количество : 
припоя, а выводы микросхемы об- : 
работать флюсом. При демонтаже : 
большого корпуса ОЕР можно: 
предварительно "залить" выводы : 


: избыточным количеством припоя : 
: для замыкания их между собой и, : 
: таким образом, улучшения тепло- : 
: миллиметровый 5п6ОРЬ4О0 или: 
: 5163РЬЗ7 по 0ИМ1707, при специ- : 
требованиях -: 
: 5п62РЬЗ6Ад2. Экономия в расход- : 


проводности для более равномер- : 
ного прогрева при последующем : 
выпаивании микросхемы. Остатки : 
припоя удалить с платы несложно. : 
Если за 3 сне удалось завершить : 


турного шока микросхемы. Уста- : 
Нова ОПТИМальной Мощности НО- : 


: грева термопинцета затруднена : 
: ты, не требуя ни дорогостоящего : 


из-за изобилия видов насадок: чем : 
более массивна насадка, тем боль- : 


: шая мощность требуется для под- : 
: сячи долларов. Чем не блестящий : 


держания постоянной температу- : 


Вариант 2 


(60 Вт) 


боре $МО8012/13), щипцы, Уатрие и пр. 


Одноканальная станция Оюйа[ 60А с паяльником. 


ТесИТоо! (60 Вт] и жалами серии 612; одноканаль- 
ная станция Г/ойа! 80А с паяльником Роме Тоо] (80 
Вт) и жалами серии 832/842; термоотсос ХТоо] с 
компрессором СИТО0А и электронным блоком 
01С81ХА 


(без [С81ХА) 


Одноканальная универсальная станция Мсго- 
Сопб0А, укомплектованная паяльником ТесйТоо! 


Жила серии 612, Уатрие и пр. 


Термопинцет РисеНе40; паяльник МгоТоо! (20 Вт); 
насадки серии 422 и жала серии 212 (можно в набо- 
ре $М08012/13]; щипцы; паяльник Роме Тод! (80 Вт) 
и жала серии 832/842; коммутатор МС6О8А,возмож- 
ность подключения термоотсоса ХТос| с компрессором 


ры на ее рабочих гранях. В инст- 
рукцию по эксплуатации, как про- 


: вило, входит таблица соответствия 


условных единиц шкалы температур 
и типов насадок, а цифровая инди- 
кация температуры (если она и 
имеет место} носит приближенный 
характер, ибо конкретный тип но- 
садок, установленных на термо- 
пинцет, не может быть идентифици- 
рован электронным блоком автома- 
тически. 

Для выполнения паяльно-ремонт- 
ных работ с малоразмерными пас- 
сивными ЭМО компонентами и ми- 
кросхемами (со стороной до 40 
мм при двухрядном расположении 
выводов и до 30 мм при четырех- 
стороннем) наиболее экономичным 
решением ЕЁЗА является двухка- 
нальная антистатическая станция 
МТ УМП60 с микропаяльником 
МегоТоо| и термопинцетом 
Рипсене40 (рис.4). Разумная ольтер- 
натива - универсальная однока- 
нальная антистатическая станция 


ТесйТоо! (рис.5), которую придет- 
ся доукомплектовать термопинце- 
том РисеНе40, но зато один элек- 


: тронный блок сможет поперемен- 


но работать с любым из инструмен- 
тов контактного типа: паяльниками 


: МегоТоо/ТесйТоо/ Ро\мегТоо! 
: торые сложно захватить боковым : 
: усилием). В любом случае процесс : 
: демонтажа с применением термо- : 
линейке припаянных выводов и: 


мощностью 20Вт/6ОВт/100Вт и тер- 
мопинцетом РисеНе40. В дальней- 
шем к нему же можно подключить 
и вакуумный термоотсос ХТоо/. Па- 
яльник ТесйТос! (технология ЗЕМ- 
ЗОТВОМС, жала серии 612) иде- 
ален для большинства операций 
монтажа компонентов как на по- 
верхность, так и в отверстия; для 
компонентов с шагом менее 0,5 
мм удобнее использовать паяльник 
МегоТоод | (технология КЕМЗТВОМС, 
жала серии 212), тогда кок мощный 
паяльник РомеГТоо! (технология 
ЗЕМ$ОТКОМС, жала серии 
632/642) хорош для пайки массив- 
ных и многослойных соединений, 
а также для зачистки контактных 
площодок С помощью впитываю- 
щей медной оплетки. В таблице 1 
приведены наиболее удачные вари- 
анты оснащения паяльно-ремонтно- 
го рабочего места на сумму от 
$500 (в минимальной комплекто- 
ции). 


(Продолжение следует] 


Таблица 1 


Дополнительные преимущества варианта ком- 


плектования 


Возможность эксплуатации нескольких инстру- 
ментов на одном рабочем месте или раздельно на 
нескольких рабочих местах 


Уникальность МегоСопбОА: точность, запас мощ- 
ности, функциональная гибкость, память установок 
температуры, 53-232 
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ЕЩЕ рАз 06 “Аспирин” Для ЛАМПОЧКИ И ЕГО ВАРИАЦИЯХ 


К.В. Коломойцев, г. 


За последние несколько лет в периоди- 
ческой печати появилось немало публика- 
ций о продлении жизни лампам накалива- 
ния как с помощью полупроводникового 
диода, который включают последователь- 
но с лампой накаливания, так и с помо- 
щью тиристорного регулятора мощнос- 
ти. Не исключением является и статья в 
"РА" 7/98, которая попалась мне на гла- 
за. Автор статьи И.И.Ермаков "уходит" от 
решения задачи ("РА" 3/96}, получая из 
статьи всю необходимую информацию по 
данной теме. 

Что можно сказать об "аспирине" для 
лампочки по сравнению с прототипом, 
описанным в "РА" 3/96, который не суще- 
ствует для И.И.Ермакова® Во-первых, прок- 
гическая недоступность для повторения 
из-за отсутствия подобных диодов в сети 
"ширпотреба". Нет их и в справочных ма- 
гериолах, например, в "РА" 2/97, стр.32. 
Не сыщешь подобные диоды "днем с ог- 
нем" и на радиорынках областных цент- 
ров, не говоря уже об отдаленных райо- 
нах. В связи с чем "проглотить" подобную 
габлетку лампочке не так уж и просто - 
ее надо иметь в наличии, а потому и 
"жар" с лампы приходится снимать други- 
ми способами. Пройдет время и соседи 
И.И.Ермакова выкинут по забывчивости 
последнюю лампочку с таким дефицит- 
ным диодом (у многих есть такой горький 
опыт") и, очевидно, не без того, к сожа- 
лению, чтобы кто-то хотя бы раз не при- 
ложил свои руки к "неснимаемому" плафо- 
ну на лестничной площадке, и ... идея 
рухнет так же неожиданно, как и возник- 
ла. Во-вторых, таблеточные диоды не пред- 
назначены для монтажа пайкой паяльни- 
ком, поэтому возникают трудности полу- 
чения качественной пайки, ведь поверхно- 
сти диода и центрального контакта лам- 
пы не прогреваются одновременно. В- 
гретьих, как бы не доказывал автор статьи 
И.И.Ермаков о большом запасе у радио- 
элементов по допустимым параметрам, 
несоответствие хотя бы одного из них 
приводит к снижению надежности. И нет 
гарантии, что третья лампочка окажется 
недолговечной, несмотря на то что две 
другие уже год "живут каждая своей жиз- 
нью". Ведь судить о "живучести" по не- 
скольким лампочкам недостаточно для до- 
стоверности такого утверждения, тем бо- 
лее что максимальное обратное напряже- 
ние на "аспирине" в непроводящий пери- 
од составляет 

Ц обрек = 2/4 =2/2 220 = ЗВ, 

При перенапряжениях в ночные часы до 
+10% оно увеличивается до З41 В при до- 
пустимом для "аспирина" 200 В. Извест- 
но, что эксплуатировать полупроводни- 
ковые элементы при максимальных паро- 
метрах не рекомендуется, не говоря уже 
об их превышении, да еще в 1,7 раза, что 
имеет место для "аспирина". Таким обро- 
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зом, и здесь надежность "аспирина" под 
сомнением. В-четвертых, размеры "аспи- 
рина" превышают размеры таблетки в 
прототипе, где практически и сведущий че- 
ловек не замечает ее на лампочке. 
Токим образом, практическая недоступ- 
ность и сомнительная надежность — основ- 
ные недостатки "аспирина" при кажущей- 
ся легкости и простоте осуществления. 
В свое время автору пришлось столк- 
нуться с проблемой продления жизни лам- 
пам накаливания ("Радио" 9/93]. Наипро- 
стейшей и доступной конструкцией на бы- 
овом уровне считаю использование цо- 
коля-переходника (рис,1,а), который пред- 
ставляет собою цоколь от обычной сгорев- 
шей электролампы (Е27, резьба 27 мм). 
Внутри цоколя-переходника установлен 
любой подходящий по току и напряжению 
диод, например, КЛТС5, Д226, КД209, 
который одним выводом припаян к цент- 
ральному контакту цоколя-переходника, 
а другим — к центральному контакту лам- 
пы накаливания. Цоколь-переходник при- 
паян к цоколю электролампы в двух про- 
тивоположных местах. Причем для залужи- 
вания в местах пайки подойдет обычная 
канифоль. Вот и вся конструкция цоколя- 
переходника, продлевающего жизнь лам- 
пе накаливания. 
При наличии цоколя от сгоревшей эле- 
ктролампы (а их всегда было в домашнем 
хозяйстве в достаточном количестве] на из- 
готовление такой долгоживущей электро- 
лампы уходят считанные минуты. Установ- 
ленные у меня подобные лампы с цоколем- 
переходником в ванной, кладовке, туале- 
ге, коридоре служат уже 15 лет! Завидное 
долголетие. При этом для переделки ис- 
пользовались, как правило, 100-ваттные 
криптоновые лампы, имеющие грибовид- 
ную колбу и повышенную световую отда- 
чу. На лестничной площадке использую 
15-и 25-ваттные лампы, служат они 2...2,5 
года, да и меньше "охотников" за такими 
лампами из-за "слабости" их свечения. 
Правда, последний раз, в порядке экспе- 
римента, поставил 100-ваттную лампу, 
так как есть предположение, что более 
мощные лампы служат дольше. Вот уже 1,5 
года она живет своей жизнью и пока дер- 
жится. 
спользуя электролампы с цоколем-пе- 
реходником, необходимо помнить, что вы- 
ступающий из-под патрона цоколь лампы, 
находится под напряжением сети! Одна- 
ко при наличии плафона эта "шерохова- 
тость" несущественна. 
‚ наконец, еще одна вариация с дио- 
дом, позволяющая всех соседей по лест- 
ничной площадке поставить в одинаковые 
условия (рис.1,6). Она является настоль- 
ко простой и доступной, что не требует 
даже пайки, а только механической рабо- 
ты лобзиком, ножовкой или дрелью. Сущ- 
ность ее заключается в том, что на вкло- 
дыше | патрона для лампы накаливания 


ЦОКОЛЬ 


ДИОД 
припой 


с резьбовым цоколем Е27, со стороны 
противоположной лампе, необходимо 
снять и распилить на две равные половин- 
ки пластинку 2, к которой присоединен 
центральный контакт вкладыша патрона. 
После чего в углублении, которое нахо- 
дится под болтом 5, просверлить отвер- 
стие диаметром 3 мм через всю толщину 
вкладыша | и новый болт 5 длиною 
15...20 мм вставить в это отверстие со 
стороны лампы. Затем распиленную пла- 
стинку 2 установить на место, а место ее 
распила 3 зашунтировать диодом 4, луч- 
ше с плоскими выводами (например, 
КД105), которые просунуть под распи- 
ленные части пластинки 2 и прижать к 
основанию вкладыша | патрона затяжкой 
болтов 5 и 6 со стороны лампы накали- 
вания. Фазный провод сети надеть на 
стержень болта 5 и зафиксировать гайкой 
с шайбой. И все! Ведь ввертывать в све- 
тильник необходимо обычную лампу нака- 
ливания с цоколем Е27, согласно очеред- 
ности, всем соседям. Вместо диода КД105 
можно использовать и другие подходя- 
щие диоды, предварительно расклепав 
КОНЧИКИ ИХ ВЫВОДОВ. 


От редакции. На наш взгляд, вместо 
диодов 2Д213А-6 можно использовать ди- 
оды 2Д213, у которых диаметр несколько 
больше [14 мм). Поскольку обратное на- 
пряжение для диодов 2Д2ВА и 2Д213Б 
200 В у 242138 и 2Д213Г - всего 100 В} 
то их необходимо паять по 2 шт. Набор 
при этом получается толстым [более 8 
мм}, поэтому стоит прислушаться к мнению 
автора этой статьи. 


Некоторые нюансы при ремонте 


КОМПЬЮТ 


(Окончание. Начало см. в “РА” 8/99] 


Процессоры те! Репнит (Р54С) имеют различные рабочие 
напряжения. Для того чтобы правильно выставить напряжение, 
надо смотреть маркировку процессора для точной идентифи- 
кации его типа (рис.6). 

С обратной стороны процессора есть маркировка типа 
УХХХХ/ХУ7, где 

Х - спецификация напряжения (5 или \/) 

$ - стандартное напряжение 3,135...3,6 В (устанавливать 


3,4 В 

\ - УВЕ 3,4...3,6 В (устанавливать 3,5 В) 

У - спецификация синхронизации (5 или М) 

$ — синхронизация по стандарту Е0$ 

М - спецификация минимально допустимых задержек 

7 — поддержка двухпроцессорных систем (5 или Ц] 

$ - поддержка ОР/МР/ЦР 

Ц - не проверялся на поддержку двухпроцессорной системы 
Процессоры пе! РепНит с технологией ММХ (Р55С) отлича- 
ются от других процессоров Репйит напряжениями питания на 
контакте ядра процессора (\Усс2] и контактах шины (СШ и Р!С- 
СК). Для процессора Репнит ММХ применяют платы типа 
Зоске! 7. Системная плата должна обеспечивать напряжение 2,8 
В на контактах Усс2 и 2,3 В на контактах шины (рис.7). Про- 
цессоры Репнит ||, функционирующие при 350 МГц и выше, тре- 
буют системную шину в 100 МГц. 
Процессоры ОТ Сб-200 и Сб-225 имеют одинаковые напря- 
жения ядра и шины: 3,5 В. 
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Долее надо проверить согласно спецификации процессора 
частоту системной шины и множитель шины (табл.1). 
Таблица 1 


Частота  Множитель 
системной шины 
шины, МГц 


Произво- Маркировка 
дитель и частота 
процессора процессора 
Р54С-75МГц 
Р54С-90МГц 
Р54С-ТООМГц 
Р54С-120МГц 
Р54С-Т3ЗМГц 

| 

| 


тет 


ел) 


Р54С-150МГц 
Р54С-166МГЦц и Р55С-166МГц 
Р54С-Т80МГц 
Р54С-200МГц и Р55С-200МГц 
Р55С-233МГц 


6х86-Р120+ (100МГц) 
6»86-Р133+ (11ОМГц} 
6х86-Р150+ (120МГи) 
6х86-Р166+ (13ЗМГц) 
6х86-Р200+ (150МГи) 
6х86МХ-РВТ 66 (150МГ 
6х86МХ-РВ200 (150МГ 
6х86МХ-РЕ200 (166МГ 
6х86МХ-РВ233 (188МГ 
6х86МХ-РВ233 (200МГ 
6х8 @-РР120 (100МГц 
6х8 @-Р133 (1 1ОМГц 
6х8 @-РР150 [120МГц 
6х8 @-РРТ 66 (1ЗЗМГ 
6х8 @1-РР200 [150МГц 
МИ-300 (233МГц) 


Же) 
сл м 


(9%) 
я © © 


СухЛВМ 


ям ю 


оо 


сл м 


Мюмюмюм м 


К5-РК75 
К5-РК90 
К5-Р 
К5-Р 
К5-Р 
К5-Р 
К5-Р 
Кб-Р 
Кб-Р 
Кб-Р 
Кб-Р 
Кб-Р 


К -ь нь | > 
сл мел см см < | м 


я © 


©... 
с 


> 


о -ы 


Кё-2/333 
Сб-180 (180МГц 
С6-200 [200МГ 
С6-225 [225МГ 


РС!-чипсет |е| 82439 ТХ (РИХ 4] имеет по спецификации 
максимальную частоту 66 МГц и поэтому сама фирма ме! 
не рекомендует устанавливать частоту системной шины 
75 МГц. 

Шесть сигналов — нужна рабочая видеокарта, чтобы 
попытаться устранить эту неисправность, надо входить в 
ВО5 Зешр, далее в раздел С№!рзе! Зеир. Значение стро- 
ки [О\/ А20# Заес! должно быть СР:рзе!. 

Это значит, что 20-й адресной линией управляет набор 
системной логики (с!!рзе!} материнской платы. Если в той 
строке стоит КВС, то это означает, что 20-й адресной ли- 
нией управляет контроллер клавиатуры, что намного мед- 
леннее и менее надежно, так как клавиатура больше ПоОдД- 
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вержена износу. Если это не помогает, то надо либо ме- 
нять чипсет, либо системную плату. 

(Семь сигналов - надо использовать метод исключения, т.е. 
последовательно менять процессор и модули памяти. Если 
и это не помогает, то менять системную плату. 

Девять сигналов - надо либо заменить чип В!О5, либо за- 
писать в него корректную версию (это может сделать поль- 
зователь, который имеет НазН ВО5). 

Десять сигналов - опять нужна рабочая видеокарта, что- 
бы попытаться устранить эту неисправность, надо снова вхо- 
дить в ВО$ Зешр. Далее следует настроить правильно все 
параметры и заново сохранить данные с помощью коман- 
ды Эауе апа ехй. Если ВО5 Зешр "слетает" после выклю- 
чения питания ПК, то возможно села батарейка на мате- 
ринской плате и надо поставить рабочий элемент питания, 
чтобы компьютер не забывал параметров системы. Если и 
это не поможет, то либо заменить микросхему В!О5, либо 
записать в нее корректную версию (см. предыдущий совет 
Назй ВО5). 

Одиннадцать сигналов - проверьте правильность посал- 
ки и емкость модулей кэш-памяти второго уровня, которые 
находятся на системной плате. Для этого используйте опи- 
сание материнской платы. Если они припаяны, то попро- 
буйте совсем отключить их. Для этого надо войти в В! 05 
Зегир в раздел Адуапсе4 Зешр и значение строки Ежегпа! 
СасПе поставить в 01а ед. Для большей надежности мож- 
но совсем убрать эту кэш-память, но это только для случая, 
когда микросхемы вставляют в панельки. 

Ауага - ВОЗ: 

Один короткий сигнал - тест выполнен без ошибок. По- 
вторяющийся длинный сигнал - ошибка динамического ОЗУ. 
Два сигнала - обнаружена "легкая ошибка", например, не 
найден (или неисправен) жесткий диск. 

Что делать? 

Один короткий сигнал - аналогично одному короткому 
сигналу для АМ! - ВОЗ. 

Повторяющийся длинный сигнал - аналогично одному 
длинному сигналу для АМ! - ВЮ5. 

Два сигнала — снова нужна рабочая видеокарта для 
правильной настройки параметров ВО Зе р и получе- 
ния подробной информации о неработоспособных компо- 
нентах системы. 

Для РАоепх — ВО5 длительность тональных сигналов по- 
стоянна, а отличие состоит в количестве сигналов между 
паузами. Например, запись 1-3-3 означает один сигнал - 
пауза - последовательно три сигнала - пауза - последова- 
гельно еще три сигнала; 

-1-3 - сбой чтения/записи СМО5. 

-1-4 - сбой при проверке КОМ В!05. 

2-1 - сбой программируемого таймера интервалов. 
-2-2 - сбой инициализации ОМА (прямого доступа к па- 
мяти]. 
-2-3 - сбой записи/чтения регистра страниц ВМА. 
-3-1 - сбой при проверке регенерации ОЗУ. 
-3-3 - сбой микросхемы, где находятся первые 64 кило- 
байта ОЗУ, или линии данных. 
-3-4 - сбой логики нечетный/четный в первых 64 кило- 
байтах ОЗУ. 

-4-] - сбой адресной линии в первых 64 килобайтах 
ОЗУ. 
-4-2 - сбой контроля четности в первых 64 килобайтах 


а 


сбой бита 0 в первых 64 килобайтах ОЗУ. 
сбой бита 1 в первых 64 килобайтах ОЗУ. 
сбой бита 2 в первых 64 килобайтах ОЗУ. 
сбой бита 3 в первых 64 килобайтах ОЗУ. 
сбой бита 4 в первых 64 килобайтах ОЗУ. 
сбой бит первых 64 килобайтах ОЗУ. 
сбой бит первых 64 килобайтах ОЗУ. 
сбой бит первых 64 килобайтах ОЗУ. 
сбой бит первых 64 килобайтах ОЗУ. 
сбой бит первых 64 килобайтах ОЗУ. 
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2-3-3 - сбой бита 10 в первых 64 килобайтах ОЗУ. 
2-3-4 - сбой бита 11 в первых 64 килобайтах ОЗУ. 
2-4-1 - сбой бита 12 в первых 64 килобайтах ОЗУ. 
2-4-2 - сбой бита 13 в первых 64 килобайтах ОЗУ. 
2-4-3 - сбой бита 14 в первых 64 килобайтах ОЗУ. 
2-4-4 - сбой бита 15 в первых 64 килобайтах ОЗУ. 
3-1-1 - сбой вторичного регистра ОМА. 
3-1-2 - сбой главного регистра ОМА. 
3-1-3 - сбой главного регистра маскируемых прерываний. 
3-1-4 - сбой вторичного регистра маскируемых прерыво- 
ний. 
3-2-4 - сбой теста контроллера клавиатуры. 
Что делать? 
-1-3 - аналогично десяти сигналам для АМ! - ВО5. 
-1-4 - аналогично десяти сигналам для АМ! - ВОЗ. 
-2-1 - аналогично четырем сигналам для АМ! - ВО5. 


-2-2 - надо менять либо контроллер ОМА на системной 
плате, либо саму системную плату. 
-2-3 - аналогично предыдущему случаю. 
-3-1 - аналогично одному длинному сигналу для АМ! - 
ВО5. 
-3-3 - аналогично предыдущему случаю или надо менять 
системную плату. 
-3-4 - аналогично предыдущему случаю или надо менять 
чипсет системной платы. 
- аналогично предыд 
- аналогично предыд 
- аналогично предыд 
- аналогично предыд 
- аналогично предыд 
- аналогично предыд 
- аналогично предыдущему случаю. 
- аналогично предыдущему случаю. 
- аналогично предыдущему случаю. 
д 
д 
д 
д 
д 
д 
д 
д 


ущему случаю. 
ущему случаю. 
ущему случаю. 
ущему случаю. 
ущему случаю. 
ущему случаю. 


- аналогично предыдущему случаю. 
- аналогично предыдущему случаю. 

- аналогично предыдущему случаю. 

- аналогично предыдущему случаю. 

- аналогично предыдущему случаю. 

- аналогично предыдущему случаю. 

- аналогично предыдущему случаю. 

- аналогично предыдущему случаю. 

- аналогично предыдущему случаю. 

- аналогично случаю 1-2-2. 

- аналогично случаю 1-2-2. 

-1-3 - надо менять либо контроллер прерываний, либо 
системную плату. 

3-1-4 - надо менять либо контроллер прерываний, либо 
системную плату. 

3-2-4 - надо менять либо клавиатуру, либо системную 
плату, т.к. причина неисправности может быть в плохом кон- 
такте разъема клавиатуры, либо в перегоревшем предохро- 
нителе клавиатуры, который расположен на системной 
плате. 
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Комплексные поставки 
радиоэлектронных компонентов 


Импортные радиоэлементы от фирм 


АКега , Авте|, МсгосМр и других 


Заинтересованы в сотрудничестве с крупными дистрибьюторами 


г. Донецк, тел. (0662) 90-33-25, тел./факс 66-20-82 
Е-тай:5ег9@!соп.Чопе!К.иа 


Применение МОЩНЫХ ВЫСОКОВОЛЬТНЫХ ТОанзисторов в телевизорах 


В.В. Овчаренко, пт. Молодежный, г.Кировоградская обл. 


Ремонт современных телевизоров, в 
особенности импортных, когда оттсутствует 
не только инструкция по ремонту, но и 
принципиальная схема, требует от специ- 
алистов ТВ сервиса четкой теоретической 
подготовки, знаний работы схем, владения 
практическими навыками нахождения и ус- 
гранения неисправностей. 
звестно, что производство новых ра- 
диоэлементов, в особенности микросхем и 
гранзисторов, а также выпуск новых типов 
радиоаппаратуры, далеко опережает 
справочный материал. Из практики ра- 
диолюбителям известно, что иногда выйдет 
из строя транзистор, которого нет в нали- 
чии не только в личных запасах, но даже 
в магазине и на рынке. Но хуже всего, что 
гакого транзистора нет ни в одном спра- 
вочнике, а следовательно, отсутствие тех- 
нических данных лишает возможности по- 
добрать аналог или приблизительную за- 
мену. Сейчас, конечно, дефицит справоч- 
ной литературы почти исчез, но зато ка- 
гастрофически выросла цена, и в это труд- 
ное время многим радиолюбителям 
приобрести такую литературу не прел- 
ставляется ВОЗМОЖНЫМ. 


Предлагаю таблицу мощных высоко- 
вольтных транзисторов обратной проводи- 
мости, которые по своим параметрам под- 
ходят для применения в выходных каскадах 
строчной развертки и модуле питания, на 
которые приходится львиная доля неис- 
правностей. 

Согласно схемам в телевизорах цветно- 
го изображения применяют транзисторы 
КТ846А,Б,В; КТ8ЗВА; КТ872А. 

Однако сами заводы-изготовители при- 
меняют и другие аналогичные транзисто- 
ры КТ8114, КТ8107, КТ8З9А, КТ828А, 
КТ8127. 

В таблице приняты следующие обозначе- 
ния: допустимое напряжение на коллекто- 
ре Чк; напряжение на коллекторе импульс- 
ное Цк.и; допустимый ток коллектора мок- 
симальный [к.м; допустимый ток коллектора 
максимальный, импульсный (к.и.м; макси- 
мально допустимая рассеиваемая мощ- 
ность Р; граничная рабочая частота Етр. 

Одним из важнейших параметров явля- 
ется допустимое напряжение на коллекто- 
ре, поэтому следует обратить особое вни- 
мание на этот параметр при замене тран- 
зистора. 
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Диапазоны допустимых напряжений: 

от 1500 В и выше - выходные каскады 
строчных разверток цветных телевизоров; 

от 1200 В и выше - выходные каскады 
строчных разверток черно-белых телеви- 
зоров, а также в качестве мощного тран- 
зисторного ключа в модулях питания теле- 
визоров цветного изображения; 

от 800 В и выше - модуль питания чер- 
но-белого телевизора. 

В таблицу вошли транзисторы, кото- 
рые имеют допустимое напряжение на 
коллекторе 300 В [эти транзисторы при- 
меняют в мониторах и телевизорах с не- 
большими кинескопами], а также состав- 
ные транзисторы отмеченные *. В некото- 
рых моделях последних выпусков в каче- 
стве выходного транзистора строчной 
развертки применен составной. Так, в те- 
левизоре "Горизонт 34\МТ-410" применен 
транзистор КТ8156А — мощный кремние- 
вый транзистор структуры п-р-п с интег- 
ральным демпфирующим диодом, зару- 
бежный аналог ВИ807. 

Основные размеры корпусов показаны 
на рис.1. 
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Литература 
1. Кизлюк А.И. Справочник по устройству и ремонту телефонных аппаратов 
зарубежного и отечественного производства.-М.:Библион, 1997. 


КТ-4ЗА-2 2. Нефедов А.В., Гордеева В.И. Отечественные полупроводниковые транзи- 
сторы и их зарубежные аналоги.-М.: КУбК-а,1995. 
3. Киселев В. Транзисторы серии КТ8156А,Б // Радио.-1997.-№4. 


Опечатки. 


В статье С.А.Елкина "Блок автомати- 
ки для водозабора" "РА" 5/99, стр.35- 
37 имеются такие опечатки: 
1] на стр.37, столбец 1, строка 12 
вместо "индуцирующий" должно быть 
. индицирующий"; 
Мы обеспечиваем: 2] на стр.37, столбец 2, строка 3 для 


„БЫСТРУЮ НАДЕЖНУЮ ДОСТАВКУ: выражения 45/п не дан символ кводрат- 


. ного корня, в том же столбце строка 21 
ГАРАНТИЮ НА ПРИОБРЕТЕННЫЙ ТОВАР; вместо ссылки [3] должна быть ссылка 


. ` ! (11; 
а  \ =>. 3) на рис.2, стр.35 левый конец ЕТ со- 


уе единен только с анодом УО2 (точка уко- 

ДЛЯ ПОСТОЯННЫХ ПИ С зана ошибочно). 

КЛИЕНТОВ о ий а В статье В. Пронина “Установка для 
плавки латуни или бронзы” “РА” 6/99, 
стр.27 резистор К2 должен иметь 
номинал 150 Ом, а не 15 кОм 


От редакции. В "РА" 8/99, стр.26-27 
была опубликована статья В.Ю.Семенова 
и П.А.Борща "Программируемый велоси- 
: ая педный Е По р про- 
. РР граммного обеспечения и таблицы про- 
+36 044 216-83-44, Е-тай: аНасот@икраскле| ии тзу ава 
миру Юрьевичу Семенову, тел.(044) 276- 
33-86. 
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ПЕРЕЧЕНЬ 
ИНТЕГРАЛЬНЫХ МИКРОСХЕМ, ПРОИЗВОДИМЫХ КО “КРИСТАЛЛ” 


ИНТЕГРАЛЬНЫЕ МИКРОСХЕМЫ ДЛЯ АВТОМОБИЛЬНОЙ ЭЛЕКТРОНИКИ 


Тип Производитель Назначение 
аналога 950 
УР1101ХП32 02043 ТЕМС аварийной сигнализации 
УР1101ХП24 0642 Прерыватель стеклоочистителя и 
стеклоомывателя 
20 


УР!101ХП34 
ИНТЕГРАЛЬНЫЕ МИКРОСХЕМЫ ДЛЯ ТЕЛЕВИДЕНИЯ 


РАШЗЕСАМЛУТ С 

совместно с яркостной линией задержки 
+* 0А01.3505 
** 0А01.8440 


** 0А01.8305 УПЧЗ, УПЧИ, блок синхронизации кадровой и 3.20 
строчной развертки телевизора цветного изображения 

** 0А01.8303 ТРА8303А РНИЛРУ УПЧЗ, УНЧИ, блок синхронизации кадровой и 3.00 
строчной развертки телевизора черно-белого 
изображения 

ранзистором управления 
** ХК4661 Схема задержки цветоразностных сигналов для 

декодера телевизионного приемника 

ИНТЕГРАЛЬНЫЕ МИКРОСХЕМЫ ДЛЯ ИЗМЕРИТЕЛЬНОЙ ТЕХНИКИ 

ЧАОТПС1 без аналога БИС измерителя мощности для электронных счетчиков 2.00 
учета электроэнергии (с аналоговым и цифровым 
выходами 
выходом 

** ПАОТЕНОЕ Прецизионный микромощный источник опорного 
напряжения 


без аналога Двухканальный стабилизатор напряжения (Ч! =5В; 
**0А01ЕНО22 


Че2=12В; №вых1>=40 тА Швых2>=10 тА) 
ИНТЕГРАЛЬНЫЕ МИКРОСХЕМЫ ДАТЧИКОВ ПОЛОЖЕНИЯ, КОНЦЕВЫХ И ЧИСЛА ОБОРОТОВ 


логическим выходом 
индуктивными датчиками 

п 
логическим выходом 


ИНТЕГРАЛЬНЫЕ МИКРОСХЕМЫ ДЛЯ СРЕДСТВ СВЯЗИ 


** АООТ АР650 
** ПАО1ПЦОТ 5Р8793 РГЕЗЗЕУ Программируемый делитель частоты 
ОПЕРАЦИОННЫЕ УСИЛИТЕЛИ 


** ПАОТУДОТ ОР9О Микромощный низковольтный ОУ 
** ПАОТУДЕ7 Прецизионный ОУ с низким напряжением смещения 


ОР 
** ЦАОТУД24 11.7650 ПЧТЕВ$Н, Прецизионный ОУ с импульсной стабилизацией 
* 140УД25 ОР-27 Прецизионный малошумящий ОУ 1.00 
ОР 


быстродействием 
у Зеписопдисог 
беписопдисвюг ранзисторами на входе 
беписопдис‘®ог ранзисторами на входе 
Быстродействующий ОУ с полевыми транзисторами на 2.00 
входе 


Примечание: ИМС, не отмеченные знаком *, поставляются в течение 1-2-х недель после заключения договора : 
ИМС, отмеченные знаком *, поставляются через 4 месяца после заключения договора: 
ИМС, отмеченные знаком **, поставляются через 6 месяцев после заключения договора. 

Адрес разработки и производства ИС в Украине: 

254136, Украина, г. Киев, ул. Северо-Сырецкая, 3 (ГП НИИ Микроприборов) 

Тел./факс: (044) 442-10-66 Тел.: (044) 434-82-44 
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Схема принципиальная электрическая автомобильной СВ радиостанции Ргез4ет ЗАСКЗОМ 
(гехнические характеристики приведены в “РА” 3/99) 
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Поставка оборудования для организации Регистрация р/ст в органах ГИЭ 

систем радиосвязи Гарантийный ремонт и послегарантийное 
Монтаж, пусконаладка и техническое обслуживание 

сопровождение систем радиосвязи Аксессуары. 


% 


МП “Диона-ЛТД” г. Киев, пер. Индустриальный, 2, корпус КПИ №30 
Тел. 241-73-69, 441-66-86; Тел./факс 241-73-68, Е-тай: Фопа@гафозуз.Мем.иа 
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Предлагаю читателям журнала еще 
один электростимулятор. Идея его раз- 
работки возникла после ознакомления с 
аналогичным устройством [1], оно оказа- 
лось привлекательным, благодаря своей 
простоте. 

Электростимулятор представляет со- 
бой КС-генератор всего на двух эле- 
ментах И-НЕ (см. рисунок) 001.3 и 
001.4, но при такой схеме нет необхо- 
димости в диодном мостике. Частота 
этого генератора так же, как ив [1], за- 
висит от сопротивления резистора, вклю- 
ченного в схему между электродами "+" 
и "-", и процедура поиска биологичес- 
ки активной точки заключается в на- 
хождении места на теле пациента, при 
касании к которому пьезоизлучатель 
НАТ издает наиболее высокий звук. Све- 
тодиод НИ обеспечивает световую ин- 
дикацию. 

Если использовать микросхему 
К561ЛАТ, то электростимулятор можно 
дополнить еще одним генератором на 
элементах 001.1 и 001.2, с помощью 
которого обеспечивается модуляция сти- 
мулирующих импульсов. 

В качестве электрода "-" удобно исполь- 
зовать конденсатор типа К50-20 2000 
мкФ на 50 В или другой с подобным кор- 
пусом, центральный вывод которого жело- 
тельно аккуратно выломать. Корпус это- 


Электростимулятор 


В.Д. Бородай, г.Запорожье 


201 КЗ6АЯ 


62 544, 
9Умк „НЕПР 


го конденсатора в качестве электрода 
"-" выглядит вполне эргономично и эсте- 
ТИЧНО. 

Это устройство после незначительных 
доработок можно также использовать и 
в схемах озвучивания игрушек, сигнали- 
зации и т.п. 


25 51 
Е_-- 
Кбыё 4 Ч 
63 $42 
+ 
63,64 . 
901-09 /мк 881 98 
И 


Желаемый частотный диапазон гене- 


рируемых импульсов можно подбирать, 
изменяя ЮЗ, СЗ, С4. 


Литература 
1.Чуруксаев М. Электростимулятор биоло- 
гически активных точек//Радиолюбитель.- 


1998.-№3-С.30. 


Гибкий жгут из ЛЭШО 


В.М. Палей, г.Чернигов 


Несмотря на то что в современной аппаратуре для со- 
единения блоков и функциональных узлов ленточные со- 
единения из-за своей технологичности практически вытес- 
нили вязанные жгуты, в радиолюбительской практике до- 
вольно часто возникает необходимость изготовления са- 
модельных гибких многопроводных соединений. Далеко 
не каждый радиолюбитель может себе позволить изгото- 
вить ленточный соединитель, особенно если он должен под- 
вергаться многократным изгибаниям-разгибаниям. 

Широкое распространение для этой цели получил про- 

вод МПФ — многожильный во фторопластовой изоляции. 
Однако для многих радиолюбителей, особенно жителей 
периферии, и этот вариант недоступен. 
Много лет для этой цели я применяю лицендрат — обык- 
новенный провод марки ЛЭШО, который в старой аппа- 
ратуре широко использовали для изготовления контурных 
катушек радиоприемников и радиол, аппаратуры связи, ны- 
не выведенной из эксплуатации. Такой жгут хорошо выдер- 
живает многократные перегибы, его очень хорошо вязать 
(вязальная нитка не скользит так, как по фторопласту}, тол- 
щина его, пожалуй, минимально возможна. Провод не нуж- 
но покупать, а используя ранее описанную мною техно- 
логию [1] пайки, можно быстро и очень аккуратно изго- 
ГОВИТЬ. 
Как и все жгуты, место изгиба не должно быть в месте 
пайки проводников, иначе они будут быстро обламывать- 
ся. Лучше всего привязать его за что-нибудь на расстоя- 
нии 1-2 см от ближайшей пайки, причем в двух местах при- 
мерно через 5 мм. 

Литература 


1. Палей В.М. Пайка тонких обмоточных проводов. // 
Радюоматор.-1999.-№3.-С.41. 


РАДЮАМАТОР 9'99 


Диолы. 
тиристоры 
силовые 


Гранзисторы. 
диоды. 
тиристоры 


Интегральные 
микросхемы 


Пассивные 
электронные 
компоненты 


"В 


Конденсаторы 
всех 
типов 


Аккумуляторы 
и элементы 
питания 


Генераторные 
лампы 


Опто- Реле Корпусы. 
элекгроиика |, Вестаг ииструмсит, 
РАКАШОСНТ |, приборы... 


Фирма БИС - электроник 
приглашает посетить: 


- наш стенд № [2 на выставке "Мир элек 


- наш сайг: ВИр:/Ауму м. 65-1 КУ 
- нанг офис: Киев-61, Отрадный пр 


т. 484-5995 
ф. 484-8992 
е-тай: шо (@15-е].Клеу.ца 


От редакции. В "РА" 5/99 было на- 
печатано письмо В.Лунгола из г.Бердянска 
с просьбой напечатать в журнале схему 
устройства коррекции хода электронных 
часов, работающих на микросхемах 176 
серии по сигналам точного времени, пе- 
редаваемых по радио. Выполняем прось- 
бу читателя. 


Сейчас во многих семьях есть электрон- 
ные часы с цифровой индикацией време- 
ни. Несмотря на то что тактовая частота 
часов стабилизирована кварцевым резо- 
натором, показания часов постепенно 
уходят от точного времени, и владельцу 
приходится корректировать часы. В не- 
которых типах часов есть специальная 


кнопка, по которой можно, слушая сигна- 


лы точного времени, устан 
мя в часах. Но, во-первых, 
делях часов есть эта кноп 
нужно специально выжидат 


овить это вре- 
не во всех мо- 
ка, во-вторых, 
ь сигналы точ- 


ного времени, не всегда это удобно. 
Описанное ниже устройство позволяет 


автоматически корректиро 


вать электрон- 


ные часы по сигналом точ 


ного времени. 


Для этого нужен радиоприемник, настро- 
енный на частоту самой мощной радио- 
станции в данной местности. Для Киева и 
окрестностей это длинноволновая радио- 
вещательная станция, работающая на ча- 
стоте 207 кГц. Кроме собственно радио- 
приемника в состав устройства входят 
полосовой фильтр на частоту 1 кГц, поро- 
говое устройство, формирователь импуль- 
сов и цифровой селектор положения им- 
пульсов точного времени. 
Принципиальная схема устройства по- 
казана на рис.Т. Родиосигнал принима- 


МА С1200 


АЗ с16 

200 | 0,022мк 
БАТ К538УНЗ УТ1 КТ310?ЕМ 
001 К56ЛИЕ16 У01 КС156 +9В  Квыв.16 001...003,007 
002,003,007 К56ТИЕЗ  \02..№04 Д9 выв. 14 004...006 
004 К561ЛН2 \05..\011 КД522Б Квыв.8 001...003,007 


005 К561ЛАЯ 
006 К561ТМ2 


УСТРОЙСТВО КОРРЕКЦИИ ХОДА 


ЭЛЕКТРОННЫХ ЧАСОВ ПО РАДИО 


ется на магнитную антенну \\А. На фер- 
ритовый стержень диаметром 8 мм и дли- 
ной 100 мм наматывают две катушки. 
Первая 1 содержит 180 витков провода 
ПЭЛ-0,2 при длине намотки 30 мм, вто- 
рая [2 — 5 витков провода ПЭЛ-0,6. Но- 
стройка магнитной антенны на радио- 
станцию проводится подстроечным конден- 
сатором С2. Контролируют настройку 
подключением телефонов к гнезду ХТ. 
Усилителем сигналов высокой частоты яв- 
ляется микросхема БАТ типа К5ЗЗУНЗ. 
Поскольку микросхема работает в диопа- 
зоне питающих напряжений 3...6 В, а эле- 
ктронные часы, от которых берется напря- 
жение питания, чаще всего работают при 
напряжении питания ® В, то в схеме уста- 
новлен стабилизатор напряжения на ста- 
билитроне УО1 и резисторе ЕТ. 

Следует отметить, что описанная схема 
приемника пригодна только для длинновол- 
нового диапазона. На средневолновом 
диапазоне необходимо уменьшить число 
витков в катушке [1 и установить более 
высокочастотную микросхему усилителя 
БАТ, например, К140УД26. 

На диодах У02, УОЗ собран детектор 
с удвоением напряжения. Продетектиро- 
ванный низкочастотный сигнал поступает 
на полосовой фильтр, представляющий 


выв. 7 004...006 


И.Ровинский, г.Киев 


собой НЧ усилитель на транзисторе УТТ, 
у которого в цепи обратной связи установ- 
лен двойной Т-образный мост К23ЗС9ЯК5 
СТОСТТ. Эта цепь при указанных на схе- 
ме номиналах резисторов и конденсато- 
ров имеет нулевой коэффициент переда- 
чи на частоте 1000 Гц, следовательно, 
на этой частоте коэффициент усиления 
каскада максимальный. Точно резонанс- 
ную частоту подгоняют потенциометром 
В5. Добротность полосового фильтра рав- 
на одной четвертой от коэффициента уси- 
ления на резонансной частоте. Посколь- 
ку на транзисторе КТЗ102ЕМ можно по- 
лучить коэффициент усиления 50...60, то 
д 
й 


обротность равна 13...15, а значит, по- 
оса пропускания 65...80 Гц. Более высо- 
кую добротность делать не следует из-за 
затягивания фронтов сигналов точного 
времени. Если случается "просачивание" 
через фильтр речевых или музыкальных 
сигналов, то с этим справляется описан- 
ный ниже цифровой селектор. 

С выхода полосового фильтра сиг- 
нал поступает на пороговое устройст- 
во на элементе 004.2. Для КМОП-ми- 
кросхем пороговый уровень составляет 
я 
Н 


римерно половину напряжения пита- 
ия, поэтому на входе элемента 004.2 
установлен резистивный делитель на 
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резисторах Е7, К9 и потенциометре К8. 

Делителем подбирают напряжение чуть 
выше порогового. При отсутствии сигна- 
ла на выходе элемента 004.2 находится 
сигнал лог."0". При появлении сигналов 
очного времени (рис.2,а) отрицатель- 
ные полуволны сигнала запирают эле- 
мент 004.2 и на его выходе появляются 
положительные импульсы. На диоде УПА, 
резисторе КТО и конденсаторе С1З со- 
бран детектор огибающей сигналов точ- 
ного времени. Постоянная времени филь- 
гра детектора равна 2 мс, форма сигно- 
ла показана на рие.2,6. 

На элементах 204.4 реализованы фор- 
мирователи цифрового сигнола, т.е. сиг- 
нала с крутыми фронтами. На выходах 
элементов установлены дифференцирую- 
щие цепи С14612/06 и С15В11У\О5. С 
верхней из них снимается импульс, соот- 
ветствующий заднему фронту сигнала точ- 
ного времени (рис.2,г), с нижней — перед- 
нему фронту сигнала точного времени 
(рис.2‚в). 

Параметры сигналов точного времени: 
длительность 100 мс, период повторения 
1 с, количество 6. Поскольку при фильт- 
рации и детектировании может образо- 
ваться задержка во времени между зад- 
ним и передним фронтами (положительная 
или отрицательная) порядка 1...4 мс, то для 
проверки, является ли полученный сигнал 
сигналом точного времени, необходим 
цифровой селектор положения, собранный 
на микросхемах 0ОТ1...003, 204.3, 
005...007. 

Для работы селектора используется сиг- 
нал тактовой частоты электронных часов 
с частотой 32768 Гц. Делитель частоты на 
микросхеме ООТ делит эту частоту в 512 
раз, и с выхода 12 этой микросхемы сни- 
мается сигнал частотой 64 Гц (период 
15,625 мс). Поскольку на вход установки 
нуля К счетчика ООТ поступает импульс 
положительного фронта сигнала точного 
времени (рис.2,в}, то сигнал частотой 64 
Гц синхронизирован с сигналами точного 
времени. Этот сигнал (64 Гц) поступает на 
счетчик 002 с дешифратором. На выхо- 
де 6 [вывод 5] образуется импульс, перед- 
ний фронт которого отстоит от момента 
сброса на 6х 15,625 = 93,75 мс, а зад- 
ний — на 7х 15,625 = 109,375 мс. Таким 
образом, образуются "ворота" во вре- 
мени для приема заднего фронта сигна- 
ла точного времени. Селекция заднего 
фронта осуществляется на элементе И 
005 (нижнем). На него подаются сигнал 
с выхода 6 счетчика 002, сигнал с выхо- 
да 0 счетчика 003 (к этому моменту 
счетчик 003 еще не работал) и сигнал 
заднего фронта рис.2,г. На выходе ни- 
жнего элемента И 005 (при совпадении 
во времени) образуется отрицательный 
импульс, который после инвертирования 
на нижнем элементе 004.3 устанавлива- 
ет тригер 006.1 в нулевое состояние 
(рис.2‚ж). 
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Селекция переднего фронта следую- 
щего сигнала точного времени выполня- 
ется так. Счетчик 002 продолжает считать 
импульсы частотой 64 Гц. На его выходе 
7 образуются импульсы частотой 8 Гц (пе- 
риод 125 ма, по заднему фронту которых 
запускается счетчик ОЗ. Тогда на выхо- 
де 7 этого счетчика передний фронт по- 
явится на интервале 1000 мс (1 с] от пе- 
реднего фронта предыдущего сигнала 
точного времени. "Ворота" во времени 
для приема следующего переднего фрон- 
та сигнала точного времени формируют- 
ся на элементе И 005 (верхнем). На не- 
го подаются сигнал с выхода 7 счетчика 
003, сигнал с выхода 0 счетчика 002 и 
сигнал переднего фронта рис.2 в. "Воро- 
та" имеют границы 1000 мс...1015 мс 
(рис.2,е), но при правильном положении 
переднего фронта сигнала точного време- 
ни на выходе элемента и появляется отри- 
цательный импульс, который после инвер- 
тирования на элементе 004.3 (верхнем) 
запускает тригер 006.1. Одновременно 
при этом сбрасывается счетчик ВО] ис 
задержкой на 4 мс на цепочке К1ЗСТ6 — 
счетчики 002 и ОБЗ для проверки задне- 
го фронта второго сигнала и переднего 
фронта третьего сигнала точного време- 
ни. 

Таким образом, если импульсы на вы- 
ходах элементов 004.4 точно соответст- 
вуют сигналам точного времени, то на 
выходе тригера 006.1 образуются им- 
пульсы (рис.2,ж), которые запускают счет- 
чик 007. Этот счетчик отсчитывает эти 6 
импульсов, и на его выходе 6 появляется 
положительный перепад напряжения, ко- 
торый дифференцируется цепочкой 
(С19К16\У09 с постоянной времени около 
200 мкс. Полученный положительный им- 
пульс инвертируется элементом 204.1 и 
поступает на установку электронных часов. 
Его положение точно соответствует перед- 
нему фронту 6-го сигнала точного време- 
ни. 

Передний фронт первого сигнала точ- 
ного времени запускает также ждущий 
мультивибратор на тритере 006.2. Муль- 


тивибратор вырабатывает импульс дли- 
тельностью 6...6,5 с, т.е. заведомо боль- 
ше длительности всей последовательнос- 
ти сигналов точного времени. По задне- 
му фронту этого импульса через диффе- 
ренцирующую цепочку С18В15\/08 сбра- 
сывается в нуль счетчик 007 и через ди- 
од УОТ1 устанавливается в состояние "1" 
тригер 006.1. Схема приводится в исход- 
ное состояние. 

Вероятность запуска схемы селекции и 
отсчета 6 импульсов счетчиком 007 по 
случайным сигналам, просочившимся че- 
рез полосовой фильтр, практически нуле- 
вая, тем более что сигналы точного вре- 
мени передаются при отсутствии других 
СИГНОЛОВ. Однако бывают случаи, когда 
сигналы точного времени передаются при 
трансляции важных сообщений. При этом 
их селекция может быть сорвана, но че- 
рез час эти сигналы пройдут чисто. Про- 
пуск одного часа для установки роли не 
играет, все равно сигналы точного време- 
ни ночью не передаются. 

Конструкция. Устройство собрано 
на плате размером не более 150х80 мм. 
Плату можно установить в коробку из 
фольгированного текстолита (фольгу за- 
землить). Передняя стенка коробки - не- 
фольгированный текстолит, так как возле 
нее установлена магнитная антенна. Ус- 
тройство связано с электронными часами 
четырьмя проводами ("плюс" питания, об- 
щий, тактовая частота, сигнал сброса). 
Устройство потребляет ток не более 10 
мА и работоспособно при напряжениях 
питания 6...15 В. 


У нас есть любая микросхема 


к, ЖУК 
бек, 


Ыльш як 16000 найменувань, 4000 - на склад. 
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Структурная схема современного 
ВМ РС-совместимого 
персонального компьютера 


В современном мире, благо- 
даря принципу открытой архи- 
тектуры', наибольшую попу- 
лярность получили 1ВМ РС-сов- 


местимые? персональные ком- 
пьютеры (ПК), структурная схе- 
ма которых изображена на 
рисунке. ПК представляет со- 
бой сочетание двух важней- 
их частей: аппаратного и 
программного обеспечения. 
Обычно аппаратное обеспе- 
чение ПК состоит из следую- 
их частей: 
системный блок ком- 
пьютера - устройство, со- 
держащее все электронные 
компоненты ПК, а также блок 
питания; размещается в ком- 
пактном металлическом или 
пластмассовом корпусе; 
клавиатура — основное 
устройство ручного ввода ин- 
формации в ПК; 

монитор — самое главное 

устройство вывода визуальной 
информации в ПК. 
Кроме этого, в ПК можно 
использовать дополнительные 
устройства ввода-вывода ин- 
формацииЗ (УВВ) и средства 
улучшения качества электро- 
питания (например, БИП -— бес- 
перебойный источник питания 
для защиты от внезапного про- 
падания напряжения сети). 

В системном блоке распо- 
лагаются следующие компо- 
ненты: 

Системная плата содер- 
жит микропроцессор, электрон- 
ную память (основная, кэш-па- 
мять, постоянная и полупосто- 
янная память}, чипсет, контрол- 
леры клавиатуры и НГМД, сло- 
ты шин расширения. 

Блок питания предназно- 
чен для преобразования пере- 
менного электрического тока 
в постоянный, стабилизирован- 
ным в небольших пределах, а 
также для защиты электричес- 
ких цепей блока питания и ком- 
пьютера от влияния различных 
помех и неисправностей. 

Устройства внешней па- 
мяти компьютера (УВП) - 
это устройства, позволяющие 
автономно сохранять инфор- 
мацию для последующего ее 
использования независимо от 
состояния ПК (включен или вы- 
ключен). В современном ПК в 
УВП входят устройства магнит- 
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ной, оптической и магнитоопти- 
ческой памяти. УВП можно раз- 
мещать как в системном блоке 
компьютера, так и в отдель- 
ном корпусе. 


Назначение основных 
элементов системной платы 


Микропроцессор (МП). 
Основной «мозговой» узел ПК, 
в задачу которого входит ис- 
полнение программного кода, 
находящегося в памяти, и уп- 
равление другими устройства- 
ми. В состав микропроцесса 
современного ПК помимо цен- 
трального процессора -— уст- 
ройства обработки, СРИ (Сеп- 
а! Ргосеззта Цпй) — входит 
математический сопроцессор 
СоР (СоРгосеззо!, эффектив- 
но обрабатывающий числовые 
данные в формате с плаваю- 
й запятой (точкой), и неболь- 
ая по объему быстродейству- 
ющая кэш-память, реализуе- 
мая по одно или двухуровневой 
схеме (саспе — склад, тайник 
кэш-память призвана смягчить 
последствия, вызванные рас- 
согласованием скорости ра- 
боты быстрого МП и медлен- 
ной оперативной памяти). 

МП - это чаще всего одна 
сверхбольшая интегральная 
схема (СБИС), реализованная 
в едином полупроводниковом 
кристалле. Степень интеграции 
определяется размером крис- 
талла и количеством реолизо- 
ванных в нем транзисторов. 
Некоторые МП (например, 
Реппит |), строго говоря, одно- 
кристальными не являются — 
кристалл центрального процес- 
сора с сопроцессором и не- 
сколько кристаллов вторично- 
го КЭШа собраны на общем 
картридже. 

В многопроцессорной сис- 
еме для повышения общей 
производительности системы 
функции центрального процес- 
сора распределяются между 
несколькими, обычно идентич- 
ными микропроцессорами, 
один из которых назначается 
ГЛОВНЫМ. 
Сопроцессор — это специ- 
ализированный процессор, 
призванный разгрузить цент- 
ральный от сложных вычисле- 
ний с плавающей запятой. Со- 
процессор у МП класса 486 и 
старше встроен внутрь крис- 
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талла микропроцессора. 

Кэш-память первого уровня 
(ее! 1 - И] у процессоров 
класса 486 и старше встроена 
внутрь кристалла и работает 
на одинаковой с ним частоте. 
Если МП использует двухуров- 
невую модель кэш-памяти (11, 
[2}, то применяется архитекту- 
ра двойной независимой шины 
[ЛНШ - Буа! пдерепает Виз). 
Одна из шин МП архитектуры 
ДНШ - локальная шина -— ис- 
пользуется только для связи с 
кристаллами вторичного кэша, 
расположенных в том же кор- 
пусе микросхемы или на об- 
щем картридже. Эта шина яв- 
ляется локальной и в геометри- 
ческом смысле — проводники 
имеют длину единиц сантимет- 
ров, что позволяет ее исполь- 
зовать даже на частоте ядра 
процессора. Значительный объ- 
ем вторичного кэша позволяет 
удовлетворять большинство за- 
просов к памяти сугубо локаль- 
но, при этом коэффициент за- 
грузки шины достигает 90 %. 
Вторая шина МП выходит на 
внешние выводы микросхемы, 
она является системной шиной 
МП. Эта шина работает на 
внешней частоте независимо 
от внутренней шины. 

МП управляет работой ПК, 
получая и посылая управляю- 
щие сигналы, адреса памяти и 
данные от одних компонентов 
ПК к другим компонентам, ис- 
пользуя для этого группу связу- 
ющих электронных путей, назы- 
ваемых системной шиной (СШ). 

Системная шина - это 
совместно используемый элек- 
тронный путь на системной пла- 
те, к которому подключены все 
управляемые компоненты ПК. 
Когда данные передаются от 
одного компонента к другому, 
они перемещаются вдоль этого 
общего пути к месту назначе- 
ния. СШ делится на четыре со- 
ставные части: линии подачи 
электропитания, управляющая 
ина (для передачи управляю- 
ей информации, например, 
такой, как, тактовые сигналы 
от системного генеротора так- 
говых сигналов, сигналов пре- 
рывания и т.д.], адресная шина 
(Выполняет передачу адресов 
ячеек памяти и устройств, при- 
соединенных к шине} и шина 
данных (совместно с шиной од- 
реса осуществляет перенос 
данных внутри ПК). 

Поскольку быстродействие 
различных компонентов ПК (ми- 
кропроцессора, памяти и дру- 
гих устройств] существенно 
различается, в компьютерах на 


МП класса 486 и старше при- 
меняется внутреннее умноже- 
ние частоты. Различают следу- 
ющие частоты: 

Ноз+ Вуз СосК — частота 
системной шины (внешняя час- 
тота процессора), опорная для 
всех других частот. МП класса 
РепНит и старше используют 
частоты 50, 55, 60, 66,6, 75, 
83, 100, 125 МГи. 

СРУ ЦоскК или Соге брееЯ 
— внутренняя частота МП, на 
которой работает его вычисли- 
тельное ядро (главный процес- 
сор, сопроцессор, кэш-память 
|1). Современные технологии 
позволили существенно повы- 
сить предельные частоты инте- 
гральных компонентов, в связи 
с чем широко применяется вну- 
треннее умножение частоты на 
1,5; 2; 2,5; 3; 3,5; 4 и некото- 
рые другие значения. 

Подсистема памяти совре- 
менного ПК предназначена для 
хранения информации (команд 
и данных). Она представлена в 
виде электронной (внутренней, 
полупроводниковой памяти, ус- 
танавливаемой на системной 
плате) и внешней памяти, ред- 
лизованной в виде устройств с 
различными принципами хране- 
ния информации и обычно по- 
движными носителями (уст- 
ройств внешней памяти). 

Основная или оператив- 
ная память ПК предназначе- 
на для оперативного обмена 
(кранения, записи и считыва- 
ния) информацией (кодами и 
данными] между МП, внешней 
памятью и периферийными пол- 
системами. Для построения ос- 
новной памяти в ПК использу- 
ют микросхемы динамической 
памяти (микросхемы ОКАМ-па- 
мяти — Оупатс Капот Ассезз 
Метоту (ВАМ), которые имеют 
наилучшее сочетание объема, 
плотности упаковки, энергопо- 
гребления и цены. Микросхемы 
ОКАМ-памяти в современном 
ПК устанавливают на специ- 
альные модули памяти ММ 
(Мпа |"-Ипе Метогу Моше), 
ЫМмМ (Руа м-Нпе Метогу 
Модие), МММ (Ватбиз п-Шпе 
Метогу Мод\е] в соответству- 
ющие гнезда системной платы. 

Важной особенностью ос- 
новной памяти ПК является ее 
иерархический способ постро- 
ения, который пришел в архи- 
тектуру ПК с появлением про- 
цессора 386, и заключается в 
сочетании основной памяти 
большого объема на микро- 
схемах динамической памяти с 
относительно небольшой кэш- 
памятью на быстродействую- 
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щих микросхемах статической 
памяти ЭКАМ (айс КАМ). 

Кэш-память является допол- 
нительным и быстродействую- 
щим хранилищем копий бло- 
ков информации основной па- 
мяти, к которым, вероятно, в 
ближайшее время будет обра- 
щение. Принцип работы кэша 
— 10-20 % команд или данных 
будут необходимы в 80-90 % 
случаев. В современном ком- 
пьютере кэш-память построена 
по трехуровневой схеме: 
кэш [| — кэш на системной 
плате 386 процессоров, ро- 
ботает на Ноз! Вуз СоскК; кэш, 
встроенный в кристалл микро- 
процессора класса 486 и стар- 
е, работает на СРИ Цоск; 

кэш [2 — кэш на системной 

плате микропроцессора клас- 
са 486 и старше [за исключе- 
нием МП Репнит Рго, Репнит 
|| Хеоп, Репнит |, Сеегоп 300 
А и старше, Кб-3 и их мобиль- 
ных вариантов) работает на 
Ноз Вуз СоскК; кэш, встроен- 
ный в корпус МП или установ- 
ленный на общем картридже 
(пля МП Репнит Рго, Репнит И! 
Хеоп, Репнит ||, Сеегоп 300 А 
и старше, Кб-3) работает на 
СРУ СосКк или на половине 
этой частоты; 

кэш [3 — кэш на системной 
плате микропроцессора Кб-3 
работает на Но$! Виз СоскК. 

Кэш на системной плате со- 
временного ПК набирается ми- 
кросхемами статической памя- 
ти фиксированного объема, зо- 
паянных на плату без примене- 
ния дополнительных модулей и 
разъемов (для старых систем- 
ных плат с МП Репнит широ- 
кое распространение получи- 
ли модули СОА$Т (Саспе Оп А 
ЗИСК) — «кэш на палочке»; мо- 
дуль с двусторонним печатным 
разъемом, устанавливаемый в 
специальный слот). 

СМО$ Метогу (СотрЕ- 
тепогу Мею|-Охае-Зегттсоп- 
дисюй, ВТС (Кеа! Те Сюск) — 
специальная микросхема по- 
лупостоянной памяти (КМОП- 
память} небольшого объема для 
хранение информации о кон- 
фигурации ПК вместе с часами 
и календарем. Питание СМО$ 
Метогу, ВТС при выключен- 
ном ПК осуществляется от ба- 
тарейки. 

ВО$ [Вазс при Ошри! 5у3- 
1еп) — ключевой элемент сис- 
темной платы, предназначен- 
ный для энергонезависимого 
хранения системной информа- 
ции. ВОЗ, пользуясь средства- 
ми, предоставляемыми чипсе- 
ом, управляет всеми компо- 
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.....Микропронессор... 
Кэш 1.2 (5$КАМ} 


„Локальная 


Сопро- Кэш 
цессор ы 


Центральный процессор 
СРИ СТосКк (коэффициенты 
умножения частоты 1,5; 2 
2,5:3;:3.5: 4: 5...) 


Порт АСР : 
532 Мб/с : 


Устройства 
АСР 


видеокарта 


нентами и ресурсами систем- 
ной платы. Код ВО5 хранится 
в микросхеме энергонезависи- 
мой постоянной памяти (Веаа 
Опу Метогу (КОМ] ВЮ5$] или 
флэш-памяти (НАЗН ВЮ5). 

Шины расширения - 
предназначены для подключе- 
ния различных адаптеров или 
контроллеров периферийных 
устройств, расширяющих воз- 
можности ПК. Под адаптером 
обычно понимают средство со- 
пряжения какого-либо устрой- 
ства с шиной ПК (контроллер 
служит тем же целям сопряже- 
ния, но при этом подразумева- 
ется его некоторая активность, 
т. е. способность к самостоя- 
тельным действиям после полу- 
чения команд от обслуживаю- 
щей его программы; сложный 
контроллер может иметь в сво- 
ем составе и собственный про- 
цессор). 
В современном ПК применя- 
ют следующие шины, представ- 
ленные на системной плоте в 
виде слотов или отсеков рас- 
ширения: 


Системная шина (Но5! Вуз) >Н 05 Виз 
С!юсК: 4.77: 6; 8: 10: 12; 16; 20: 25; 33.3; 
40: 50: 55: 60: 66,6; 75; 83: 100: 125 


Системная плата 


Электронная память (КАМ) 


Основная 
память 


ОКАМ 
ММ, ОИММ, 
вамм 


Системный 
контроллер 
Мопнет Виё?е 
Ноз-РС1 Впёзе 
РАС — РС! / АСР 
‘СопгоНег 
Оцад Рой Виде 


РИХ 


{| Контроллеры ин- 
| терфейсных портов 


Устройства 
15А 


сетевая карта 


Устройства, под- 
ключаемые через 
порты (принтер, 

мышь. стример. 
модем. сканер) 


РС! — Репрега! Сотропет 
|пегсоппес! [оса Вуз, 

АСР -— Ассеегсе4 Сгарс 
Рой - ускоренный графический 
порт, 

15А — пдозну Зюпдага АгсИ+ 
есге. 

Внешние интерфейсы ПК 
(параллельный, последователь- 
ный и И5В-шина], как и шины 
расширения, позволяют значи- 
тельно расширить функцио- 
нальные возможности ПК и 
обеспечить связь с другими ПК. 
Однако в отличие от шин рас- 
ширения, внешние интерфейсы 
позволяют подключать различ- 
ные периферийные устройст- 
ва напрямую, без использова- 
ния дополнительных адаптеров. 
Современные системные 
платы строят на основе чипсе- 
тов (Стрзе! — набор из не- 
СКОЛЬКИХ сверхбольших интег- 
ральных микросхем, реализую- 
щих все необходимые функции 
связи основных компонентов: 
МП, памяти и шин расширения. 
Почти все современные чип- 
сеты представляют собой но- 


Системный блок компьютера 


Разъем питания 


{| АТАТХ 


РЕН$А-ШРЕ-Хаега®юг 
Зошист Впёвс, 
простое РС1-устройство 


Устройства 
ГУВ (мышь 
клавиатура} 


Средства улучшения 
качества электропи- 
тания (БИП) 


Блок 
питания 


Устройства 
РСТ 


зпукопая карта 


НЖМД 


ср-к\ 


со-ком 


НЕМД 


Устройства 
‚ : внешней памяти: 


УВИ 


бор из двух микросхем, кото- 
рые принято называть МоНпет 
Внаде (Северный мост) и Зо\!- 
ег Виаде (Южный мост]. 
Моппегт Виде отвечает за 
работу с МП, системной ши- 
ной, РС:-шиной, АСР-портом, 
памятью и кэшем (не ВХОДЯЩИМ 
в состав МП]. 
Зоуйет Виаде - это фак- 
тически простое РС!-устрой- 
ство, которое содержит внут- 
ри себя контроллер Вуз Маз- 
ег Е (позволяющий находя- 
щимся на такой шине устрой- 
ствам самим управлять про- 
цессом передачи данных по 
ней без участия процессора], 
мост РС!-$А. 
Периферия довольно сто- 
бильна, поэтому архитектура 
Зоитегт Виде гораздо менее 
подвержена изменениям, чем 
Моппегт Виаде, что позволяет 
в новых чипсетах использовать 
его предыдущие версии. 
Мост РС-ШЕ нужен для ра- 
боты с существующими накопи- 
телями с жесткими магнитными 
дисками (НЖМД), мост РСО-А 


является отмирающим рудимен- 
том. Дело в том, что до сих 
пор ВОЗ, контроллер гибких 
дисков, последовательные и па- 
раллельные порты, другие уст- 
ройства, которым вполне до- 
статочно небольшой пропуск- 
ной способности, находятся на 
шине [5А. Отказ от старой ши- 
ны А и полный переход на 
РС!Гуже заложен в специфика- 
цию на компьютеры РС 99. 

Контроллеры накопителей 
на гибких магнитных дисках 
(НГМД), интерфейсных портов, 
клавиатуры, СМО$ Метоту, 
ВТС могут входить собственно 
в чипсет, а могут быть реали- 
зованы на отдельных «инород- 
ных» микросхемах. 


Принцип открытой архитектуры 
компьютеров подразумевает: выпол- 
нение компьютера не как одного не- 
разборного неразъемного устройст- 


ва; возможность сборки компьютера 
из независимо изготовленных частей 
других фирм-производителей анало- 
гично конструктору; возможность усо- 
вершенствования (модернизации] от- 
дельных частей компьютера и ис- 
пользования новых устройств; до- 
ступность методов сопряжения (ин- 
терфейса взаимодействия] устройств 
компьютера всем желающим. 

Пользователи от такой архитекту- 
ры получают наибольшую выгоду — 
самостоятельно расширять возмож- 
ности компьютера, покупая соответ- 
ствующие устройства и подсоединяя 
их в свободные разъемы. 

Принцип открытой архитектуры 
обеспечил потрясающий успех пер- 
сональному компьютеру ВМ РС (ВМ 
— |пегаНопа! Визтезз МасНтез, РС 
— Регзопа! Сотрше!), но лишил фир- 
му 1ВМ возможности единолично 
пользоваться плодами этого успеха. 

2Понятие совместимости компью- 
теров. Совместимость — возможность 
использования программы, перифе- 
рийного устройства и носителя дан- 
ных на ПК различных поколений и 
классов. Различают следующие уров- 
ни совместимости: аппаратная (на 


От редакции. В "РА" 7/99, стр.21 было опубликовано письмо коллектива цеха 
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ПРОГРАММАТОР РПЗУ 


В.К.Бутенко, УВ5УВ, Г.В.Вамеш, УВ5УО, г.Черновцы 


Программатор предназначен 
для программирования РПЗУ 
573РФ2, 573РФ4, 573РФ5, 
573РФб и их аналогов на компью- 
терах ВМ любого поколения. Про- 
грамматор подключается к РС че- 
рез порт принтера. 

Принципиальная схема прграм- 
матора показана на рис.1. 

Микросхема ОРТ обеспечива- 
ет установку одреса ПЗУ (порт РВ 
и часть РС), записываемых данных 
(порт РА} и выдачу управляющих 
процессом записи импульсов (ши- 
ны РС5РС7). Запись необходимой 
информации в ОО] происходит че- 
рез порт принтера РС, который 
подключается к разъему ХТ. Следу- 
ет отметить, что нумерация кон- 
тактов разъема Х1 (РПМ7З6Г) не 
совпадает с нумерацией разъема 
стандартного кабеля принтера, ко- 
торый применяется для подключения 
программатора к РС. Поэтому на 
схеме приведены номера контактов 
разъема РПМ7З6Г и стандартного 
разъема в скобках. Поскольку порт 
принтера однонаправленный, то 
для возможности чтения информа- 
ции из ПЗУ используются четыре 
шины: АЗК, ВИЗУ, РЕ и &СТ. Для 
передачи байта в РС необходимо 
разделить байт на части по четы- 
ре разряда и передать их по оче- 
реди. Эту функцию выполнит муль- 
типлексор 002. 

Программируемое РПЗУ уста- 
навливают в колодку Х2. РПЗУ 
573РФ?2 и 573РФ5 следует уста- 
НОавливоть СО СДВИГОМ На два гнез- 
да (1-й вывод МС в 3-е гнездо ко- 
лодки). Переключение программа- 
тора в режим программирования 
РФ2, РФ5 или РФ4, РФб осуществ- 


ляется переключателем ЗА2. 
Управление режимом работы 
РПЗУ программно. Управляющие 
импульсы поступают с выводов 10 
12 ОБТ, формируются с помощью 
003 в соответствии с требовани- 
ями и подаются на РПЗУ. Ключ на 
транзисторах УТ2 и УТЗ формиру- 
ет высоковольтные импульсы на- 
пряжения программирования. 
Питание программатора от се- 
ти через ТТ. Выходные напряжения 
выпрямителя: 30 В (СТ и 15 В м 
Для получения напряжения +5 
используется стабилизатор на ОАТ. 
Напряжение программирования 
формируется стабилизатором на 
\УТТ. В положении АЗ "Выключено" 
выходное напряжение стабилизато- 
ра около 24 В. При программиро- 
вании РФ2 и РФ5 оно подается че- 
рез УТЗ на вывод 21 РПЗУ (А? в 
верхнем по схеме положении], а 
при программировании РФ4 и РФб 
через дополнительные У0З и У04 
на вывод | РПЗУ, что обеспечива- 
ет напряжение программирования 
около 21 В. В режиме чтения на эти 
выводы через УО1 и УО2 подает- 
ся +5 В. В положении ЗАЗ “Вклю- 
чено” выходное напряжение ста- 
билизатора около 14 В (12 В на вы- 
воде 1 Х2). При программировании 
напряжение программирования вы- 
бирается в соответствии с требова- 
ниями технической документации 
на конкретный тип МС. Для неко- 
торых типов напряжение програм- 
мирования указывают на корпусе 


Светодиод УОТО сигнализирует 
о процессе записи. 

Конструктивно программатор 
выполнен в корпусе 180х80х110 


уровне регистров), логическая (на 
уровне логики — интерфейса - вза- 
имодействия устройств}, конструктив- 
ная (на уровне геометрических раз- 
меров компонентов], программная 
(обеспечивается применением в ком- 
пьютерах одной и той же или одно- 
типных операционных систем — на 
уровне операционной системы, 
ВОЗ). 

Теперь наибольшее влияние на 
развитие 1ВМ РС-совместимых ПК 
оказывает не фирма 1ВМ, а ИМТЕЕ 
(МТеогмеая Еестопсз] — произво- 
дитель микропроцессоров, «мозгов» 
1ВМ РС-совместимых ПК, и фирма 
МСВОЗОРТ - разработчик операци- 
онной системой МУ ВО5, УИМООМ/ 
и многих других программ, использу- 
емых на 1ВМ РС-совместимых ПК. 
Современные 1ВМ РС-совместимые 
ПК называются также УУМТЕЕком- 
пьютерами (\/ИМ9о\з ШТЕЙ — эти ПК 
работают на процессорах ИМТЕЕ под 
управлением операционной системы 
МИМРОМ55. 

Зустройства ввода-вывода (УВВ) — 
физические устройства для обеспече- 
ния ПК обрабатываемыми данными и 
командами и записи результатов ра- 


мм. Схема собрана на односто- 

онней печатной плате размером 
100х100 мм (рис.2), расположение 
элементов на плате показано на 
рис.3. Разьем Х1 и держатель пре- 
дохранителя установлены на задней 
панели. На передней панели уста- 
новлены Х2, ЗАТ $АЗ, \У08 \010. 
И, БАТ и печатная плата закреп- 
лены на шасси. В качестве С1-С4 
авторы использовали конденсато- 
ры типа К5024, С5 — КМ, а рези- 
сторы типа МЛТ-0,125. 

Собранный программатор в но- 
ладке не нуждается. При исправных 
деталях и правильном монтаже на- 
чинает работать сразу. Однако до 
подключения программатора к 
компьютеру небходимо проверить 
работу стабилизаторов на ВА] и 
УТ, а при опробовании програм- 
матора в режиме записи осцилло- 
графом проверить амплитуду им- 
пульсов напряжения программиро- 
вания на С5, которая должна быть 
24-1 В или 14+1 В в зависимости 
от положения 5АЗ. 

Работой программатора управ- 
ляет программа рг.ехе, работаю- 
щая в РОЗ. Программа предназ- 
начена для управления програм- 
матором в процессе подготовки, 
чтения и записи данных в РПЗУ. 

После запуска программы поль- 
зователь должен, используя пункт 
меню З@е<, выбрать тип РПЗУ и 
номер параллельного порта (1РТТ, 
(РТ2}, к которому подключен про- 
грамматор. Перемещение по меню 
программы выполняется клавишами 
управления курсором, а подтверж- 
дение выбора — клавишей Етег. 
При нажатии клавиши Е] можно 
получить краткую справку об вы- 
бранном пункте меню программы. 

При разработке программы ав- 
торы проанализировали опыт ра- 
боты с различными программато- 
рами и постарались предоставить 
пользователю максимум возмож- 
ностей для выполнения работ по 
программированию МС РПЗУ. 

Пункты меню программы рг.ехе 

Веа — чтение содержимого 


боты. Наиболее часто УВВ подклю- 
чают через последовательный, па- 
раллельный порты компьютера или 
универсальную последовательную 
шину 0$В (Чимегза! Зена! Виз} — про- 
мышленный стандарт расширения ар- 
хитектуры компьютера, ориентиро- 
ванный на интеграцию с телефонией 
и устройствами бытовой электрони- 
ки. 

4Число с плавающей запятой (точ 
кой) — форма представления вещест- 
венного числа в виде произведения 
двух сомножителей: мантиссы, кото- 
рая является правильной дробью, и 
основания позиционной системы 
счисления, возведенного в степень, 
называемую порядком числа. 

ЗОРАМ-память может хранить ин- 
формацию при наличии питающего 
напряжения только определенный, 
достаточно короткий промежуток 
времени, после которого информа- 
цию нужно восстанавливать заново, 
в противном случае она будет поте- 
ряна. ЗКАМ-память хранит записан- 
ную информацию при наличии пита- 
ющего напряжения до тех пор, пока 
не будет записана новая. 


РПЗУ в буфер программатора. 
Процесс чтения отображается на 
экране. В конце выводится значение 
подсчитанной контрольной суммы 
содержимого РПЗУ. 

М/те -— запись данных из буфе- 
ра программатора в микросхему 
РПЗУ. Перед началом программи- 
рования выводится предупреждо- 
ющее сообщение. В процессе про- 
граммирования контролируется со- 
ответствие содержимого буфера и 
записываемых данных. В случае 
ошибок выводится сообщение с 
расшифровкой. 

СпесК — подсчет контрольных 
сумм буфера и РПЗУ. 

ету — сравнение содержимого 
РПЗУ с буфером программатора. 
В случае несовпадения данных вы- 
водится на экран протокол несоот- 
ветствия. 

$@ес — выбор типа РПЗУ, а 
также номера паралельного порта, 
к которому подключен программа- 
тор. Выбор отображается в верх- 
ней части экрана. 

тру! — ввод данных из файла в 
буфер программатора. Выводится 
запрос на ввод имени читаемого 
файла. После ввода имени данные 
файла переписываются в буфер. 

Ошри - вывод содержимого 
буфера программатора в файл. 
Выводится запрос на ввод имени 
файла. После ввода имени данные 
буфера записываются в файл. Ес- 
ли файл с таким именем уже суще- 
ствует, то его содержимое будет за- 
терто. 

МоаНу — данный пункт исполь- 
зуется для подготовки и редактиро- 
вания содержимого буфера про- 
грамматора и содержит следую- 
щее подменю. 

Вутр — постраничный вывод 
содержимого буфера программа- 
тора на экран для просмотра. Для 
смены страницы нажать клавишу 
пробела. 

АИ — заполнение указанной об- 
ласти буфера программатора за- 
данным байтом. Выводится запрос 
на ввод начального адреса, конеч- 
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ного адреса и значения байта. Зно- 
чение адреса четырехразрядное 
шестнадцатиричное, ввод ведущих 
нулей обязателен. Ввод произво- 
дить аккуратно, так как отсутству- 
ет возможность редактирования. 
ЕЯ — редактирование содержи- 
мого буфера. Реализовано экран- 
ное побайтное редактирование. 
Клавишами управления курсором 
можно перемещать курсор по эк- 


001 


я: (СЕТЬ 4) 
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рану для выбора нужного байта, а 
клавишами Ра/р и РаОп выбрать 
нужную страницу. После ввода бай- 
та (две цифры} происходит замена 
байта, а курсор переходит на сле- 
дующую позицию. Для ввода значе- 
ний байта доступны клавиши 
0,1,,..9,А.В,С.Р,ЕЕ. 

Моме — копирование данных из 
одной указанной области буфера 
в другую. Задается начальный и 


конечный адрес области, из кото- 
рой копируются данные, и началь- 
ный адрес области, в которую ко- 
пируются. Требования к вводу зна- 
и адресов аналогичны пункту 
ИИ. 

Зутта — подсчет контрольной 
суммы содержимого буфера про- 
громматора. Значение выводится 
на экран. 

Оу - выход в главное меню. 


РФБА. РФеА 


61,902 ДЗ41А 


Для выхода из программы ис- 
пользуется команда бий главного 
меню. 

Таким образом, для проведения 
программирования при выключен- 
ном компьютере отключите кабель 
от принтера и подключите к про- 
грамматору. Запустите компьютер 
для работы в РО$. Включите про- 
грамматор и установите тип про- 
граммируемого РПЗУ и необходи- 
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ния. Запустите программу рг.ехе и, 
используя соответствующие пункты 
меню, выберите тип РПЗУ и порт. 
Установите чистое РПЗУ в колодку, 
прочтите его содержание и просмо- 
трите. Если все байты имеют зно- 
чение ГЕ, то можно приступать к 
программированию. Для этого пе- 
репишите в буфер из файла зара- 
нее подготовленные данные (счи- 
танные из другого ПЗУ и записан- 
ные в файл или подготовленные 
вручную с помощью программы 
и запишите их в РПЗУ. При 
успешном окончании процесса 
программирования еще раз про- 
верьте соответствие записанных 
данных содержимому буфера. Вы- 
ключение произведите в обратном 
порядке. 


Локационный металлоискатель 


П.А. Борщ, г.Киев 


Зарубежные фирмы производят большое 
количество маталлоискателей с различными 
характеристиками и стоимостью, причем в 
рекламе, как правило, заявляются параметры, 
значительно превышающие реальные. Речь 
идет о предпродажной рекламе при покупке 
приборов. По рассказам владельцев МИ, куп- 
ленных за рубежом, обычно продавец демон- 
стрирует дальность обнаружения в воздухе, 
поднося к датчику золотое кольцо, при этом 
приборы регистрируют его на расстоянии 
15-20см, на глаз, в зависимости от модели, а 
по остальным параметрам делается ссылка 
на красочный рекламный проспект или щит, ус- 
тановленный в салоне магазина. Кольцо из з0- 
лота или меди является очень удобным объек- 
том для демонстрации, так как представляет со- 
бой короткозамкнутый виток из материалла с 
высокой электропроводностью, и сигнал от 
него может быть больше, чем от монеты тако- 
го же диаметра. В то же время в документа- 
ции, прилагаемой к прибору, вообще, отсут- 
ствуют основные характеристики по глубине 
обнаружения различных объектов, зато со- 
держится большое количество второстепен- 
ной информации, например: наличие автома- 
тического контроля напряжения питания, авто- 
матическая и ручная настройки, УЕ — 10 кГц 
(рабочая частота}, наличие четвертьдюймово- 
го разъема типа "джек" для подключения голо- 
вных телефонов, режим "все металлы", режим 
"дискриминации", датчик диаметром 6 дюй- 
мов, масса 3,/5 фунта, питание от 8 батарей 
размера АА, срок службы батарей при исполь- 
зовании телефонов - 15 ч, без телефонов — 
25 читд. 

При поиске информации в сети Интернет по 
изделиям известных фирм "Сатен", "О\соу- 
егу", "Абрег", "М/ПИе'5" выявилась та же тенден- 
ция — в основном приведена второстипенная 
информация, и лишь после получения более 
чем 20 описаний были обнаружены парамет- 
ры дальности на некоторые небольшие объек- 
ты МИ \ММПиез ША-3. Например. 

Дальность обнаружения: 

свинцовая пуля 22 калибра — минимум 0,5" 

— максимум 6" 

свинцовая пуля 32 калибра — минимум 1,5" 

— максимум 7,5" 

Конечно, би 7,5" — весьма неплохие паро- 
метры для объектов столь малого размера, но 
почему такой разброс минимум — максимум? 

Владельцы зарубежных приборов довольно 


ъююё 
поф-о 


неохотно предоставляют их на испытания вви- 
ду их высокой стоимости, но все же основные 
параметры двух МИ удалось измерить. Прибор 
О1зсоуегу (номер модели на корпусе отсутст- 
вует) стоимостью 5499 медную монету 25 мм 
обнаруживал на расстоянии 15-16 см, сталь- 
ную пластину 400х400х4 — на 55-60 см. МИ 
\ПНе 5-Х стоимостью 5899 обнаруживал мо- 
нету на 26-27 см, а стальную пластину на 
65-70 см (измерения параметров обоих при- 
боров проводились в воздухе). При этом в 
рекламе на последний МИ сообщалось, что 
прибор обнаруживает металлическое ведро 
(площадь проекции и масса которого явно 
меньше, чем у пластины 400х400х4 мм} на 1 
м 80 см, а большие объекты — до 3 м. 

В результате обсуждения реальных характе- 
ристик МИ с немногочисленными их облада- 
телями установлено, что приборы стоимостью 
от 300 до 500$ обнаруживают монеты на глу- 
бине до 15 см, а крупные объекты размером 
1х1] ми более -— до | м; приборы стоимостью 
от 600 до 900$ обнаруживают монеты на глу- 
бине до 25 см, а большие объекты — до 
1,2-1,5 м, причем увеличение размеров объ- 
екта свыше 1х1 м на глубине обнаружения 
практически не сказывается (что 1х1 м, что 3х5 
м - все равно]. Информацию о реальных ха- 
рактеристиках более дорогих приборов полу- 
чить не удалось. 

Как правило, владельцы фирменных МИ не 
удовлетворены соотношением цена/парамет- 
ры, по аналогии с изречением в известном ки- 
нофильме можно сказать: "... каждый любитель 
поиска, у которого нет металлоискателя — 
мечтает его купить, а каждый, кто имеет — 
мечтает его продать". 

Описываемый локационный МИ не имеет 
столь большого разнообразия режимов рабо- 
ты по сравнению с зарубежными (например, 
существуют режимы селекции и дискриминации 
различных металлов), но доступен для повто- 
рения и позволяет получить основные харак- 
теристики несколько выше параметров лока- 
ционных приборов начального уровня. 

Описания конструкций локационных при- 
боров в отечественной технической литероту- 
ре встречаются крайне редко. Практически 
их полный перечень за последние 30 лет при- 
веден в [1-5]. Кроме того, повторяемость этих 
приборов весьма различна. 

Так, конструкция украинских авторов 
В.Ф.Бахмутского и Г.И.Зуенко [1, 2] имеет вы- 
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сокую глубину обнаружения объектов средне- 
го и большого размера, однако в обоих опи- 
саниях отсутствует полная информация для 
повторения. 

Металлоискатель (МИ), описанный в [3, 4] 
(гок называемая "схема Флиндо"), обладает бо- 
лее "скромными" параметрами, но даже при 
тщательном изготовлении в соответствии с ре- 
комендациями автора различные образцы при- 
боров имеют большой разброс по дальности 
обнаружения. 

В недавно вышедшей книге московского ав- 
тора А.Щедрина [5] на два из трех описанных 
МИ заявлены довольно высокие характеристи- 
ки, однако их могут повторить только высоко- 
квалифицированные радиолюбители, имею- 
щие опыт проектирования малошумящих уси- 
лительных устройств, узлов синхронного детек- 
тирования и прецизионной измерительной тех- 
ники. К достоинствам книги можно отнести 
анализ реальных возможностей МИ по глуби- 
не обнаружения и селективности для различ- 
ных метоллов по сравнению с данными изго- 
товителей. 

Предлагаемый для повторения локацион- 
ный МИ является переработанным и модерни- 
зированным вариантом "схемы Флинда". При- 
бор выполнен по структурной схеме [6, рис.6] 
и реализует принцип "передатчик-приемник". 
Для выделения слабого сигнала вторичного 
поля от объекта поиска на фоне сильного сиг- 
нала первичного поля передатчика использу- 
ется метод "индуктивного баланса" в датчике 
путем компланарного расположения О-образ- 
ных передающей и приемной магнитных антенн 
(МА) [6, рис.1, в] с частичным перекрытием, а 
также метод статической и одаптивной компен- 
сации постоянной составляющей сигнала на 
выходе детектора приемника. 

Анализ схемы прототипа [3, с.70; 4, с.179] 
позволил установить причину большого раз- 
броса по чувствительности различных образ- 
цов МИ по "схеме Флинда". При использова- 
нии однополярного источника питания (+12 В} 
для формирования искусственной "средней 
точки" в первом узле приемника — усилителе 
О1Ти во втором — амплитудном детекторе 02 
были использованы делители напряжения на 
двух резисторах равного сопротивления. При 
определенном "набеге отклонений" величин 
даже пятипроцентных резисторов от номи- 
нального значения возникало ограничение вы- 
прямленного сигнала по минимуму, что приво- 
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дило к появлению нерегулируемого высокого 
порога срабатывания МИ. В результоте неко- 
торые приборы имели чувствительность даже 
меньшую, чем простые МИ параметрическо- 
го типа, а лучшие образцы регистрировали 
медный диск @25 мм на расстоянии до 15 см 
и крупные предметы размером 100х100 см - 
до | мв воздухе. 

В модернизированном варианте МИ было 
решено применить двухполярное питание при- 
емной и регистрирующей частей схемы, одно- 
полупериодный детектор — выпрямитель за- 
менен на двухполупериодный, генератор пере- 
датчика выполнен по схеме, обладающей луч- 
шей температурной стабильностью, к узлу сто- 
тической регистрации объектов добавлен узел 
адаптивной регистрации с выходом на стрелоч- 
ный измеритель с нулевой отметкой в центре 
шкалы, помимо звуковой применена световая 
индикация срабатывания обоих регистрирую- 
щих узлов. 

В результате получены следующие характе- 
ристики по максимальной дальности (глубине} 
обнаружения различных объектов: 

Медный диск 


0251 мм... линии 20 (15-18] см 
(Стальная пластина 

100х100х2 мм........лиининииня 40 [30-35] см 
(Стальная пластина 

400х400х4 мм....... линии 80 [70-75] см 
Крышка люка 

(2600х30 мм.........ннлиишиинни 100 [90-95] см 


Глубина обнаружения в грунте (значения 
указаны в скобках] на 2-10 см меньше, чем в 
воздухе и зависит от расстояния между плос- 
костью датчика и поверхностью грунта, кото- 
рое необходимо выдерживать при поиске для 
исключения ложных срабатываний прибора. 
При работе на грунтах с низкой влажностью 
и низким содержанием солей, ржавчины и дру- 
гих токопроводящих примесей это расстояние 
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может быть минимальным (2-3 см), в против- 
ном случае это расстояние необходимо увели- 
чить до 8-10 см. 

Передатчик-приемник (рис.1) 

Генератор передатчика выполнен по клас- 
сической схеме "емкостной трехточки" на од- 
ном из транзисторов сборки \Т1, второй в ди- 
одном включении используется для температур- 
ной компенсации режима работы первого. 
Частота генерации 3 кГц + 20%. Несмотря на 
применение маломощной транзисторной сбор- 
ки, напряженность магнитного поля в центре 
передающей магнитной антенны (МА] с коли- 
чеством витков, равным 90, и эффективным 
диаметром 140 мм достигает 40-50 А/м. Пе- 
редающая МА 1 и приемная [2 катушки, рас- 
положенные в датчике, подключены к электри- 
ческой части с помощью двухпроводных экра- 
нированных кабелей (на схеме не показаны), 
причем выводы экранов обоих кабелей долж- 
ны быть соединены между собой как в датчи- 
ке, так и в схеме и подключены к общему 
проводу. При необходимости можно применить 
разъемное соединение в электронном блоке. 
Катушка [П имеет 90 витков провода ПЭЛ 
0,45, а [2 - 180 витков ПЭЛ 0,29. 

Входной сигнал приемника, выделяющийся 
на резонансном контуре [2С10, поступает на 
усилитель БАТ с КУ = 100 и затем - на двух- 
полупериодный амплитудный детектор УЮТ, 
РА2, УО2. Выпрямленное напряжение прохо- 
дит через активный фильтр НЧ 2-го порядка на 
©11С1Т9К12С20\УТ2, на выходе которого выде- 
ляется постоянная составляющая, величина 
которой пропорциональна векторной сумме 
остаточного сигнала первичного поля и сигна- 
ла от объекта поиска. Линейность выпрямле- 
ния сигнала обеспечивается постоянным мик- 
ротоком, протекающим через К10У01\УО2, 
возникающее при этом постоянное смещение 
на обоих диодах и его температурный дрейф 
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компенсируются соответствующим включением 
УТ2 структуры р-п-р. 

Регистратор (рис.2) 

Напряжение с выхода активного фильтра 
приемника поступает на вход блока регистро- 
ции. Узел статической регистрации выполнен 
на ОУ БАЗ, включенном в режиме компара- 
тора. На его неинвертирующий вход сигнол по- 
ступает через ФНЧ К18С?3, а на инвертиру- 
ющий — напряжение статической компенсации, 
определяемое положением регуляторов 14 
('Порог-точно") и ВТб ("Порог-грубо"). Компен- 
сирующее напряжение устанавливают с неко- 
торым запасом, большим, чем постоянное 
смещение на выходе активного фильтра. Таким 
образом, осуществляется компенсация остаточ- 
ного сигнала первичного поля, а также помех 
и дрейфов на выходе приемника. В этом слу- 
чае напряжение на выходе РАЗ отрицательное 
и индикатор УБЗ не работает. При попадании 
в зону действия прибора металлического объ- 
екта напряжение на входе регистратора воз- 
растает, и когда оно превысит компенсирую- 
щее напряжение, произойдет срабатывание 
РАЗ и индикатора УЗ. Статическая регистра- 
ция происходит по принципу "Есть/Нет" или 
"1/0" независимо от времени нахождения объ- 
екта поиска в зоне действия МИ. 

На ОУ ВА4 и ВАЗ выполнен узел адаптив- 
ной регистрации. На ВА4 реализован усили- 
тель с автоматической коррекцией "нуля" на вы- 
ходе. При появлении сигнала от объекта стрел- 
ка прибора Р1 сначала отклоняется вправо, 
затем через некоторое время возвращается к 
"нулю", при удалении объекта стрелка откло- 
няется влево и затем — опять к "нулю". По су- 
ти, адаптивный усилитель представляет собой 
ФВЧ с очень низкой (поли герца) частотой 
среза, осуществляющий дифференцирование 
сигнала. К выходу ОА4 подключен усилитель- 
компаратор на ВАЗ с регулируемым поро- 
гом срабатывания. В отличие от компаратора 
ОАЗ регулятором К29 ("Порог адап.") компен- 
сируется только небольшая часть помех и 
дрейфов, а их основное подавление осуществ- 
ляет адаптивный усилитель, кроме этого, коэф- 
фициент усиления РАЗ намного меньше, чем 
БАЗ, поэтому сигнал регистрации на выходе 
ОА5 нарастает более плавно, что позволяет 
при работе со звуковой индикацией различать 
на слух срабатывание разных регистрирующих 
узлов. 

Узел звуковой индикации выполнен на РАб, 
УТЗ, УТ4, где ВАб — генератор звуковой час- 


тоты: УТЗ и \УТ4 - управляемый усилитель, 
имеющий выход на головные телефоны. Усили- 
тель имеет два управляющих входа, которые 
через $А1 и ЗА? можно подключать к выходам 
обоих регистрирующих узлов. Громкость мож- 
но регулировать потенциометром Е 42 ("Гром- 
кость"). 

Стабилизатор (рис.3) 

Питается МИ от любого источника постоян- 
ного тока напряжением 18 В через стабили- 
затор ВА7 и формирователь "искусственного 
общего провода" ПАЗ. Общий ток потребле- 
ния не превышает 30-35 мА. К стабилизатору 
ОА7 предьявляют довольно высокие требова- 
ния как по коэффициенту стабилизации, так и 
по выходному сопротивлению (®вых<0,15 Ом). 

Из-за наличия в продаже большого количе- 
ства интегральных схем с отклонениями от ТУ 
может потребоваться их отбор. 

Конструкция и детали 

электронного блока 

Локационный МИ обладает довольно высо- 
кой чувствительностью, так, коэффициент уси- 
ления сигнала от входа приемника БАТ до вы- 
хода регистратора ВАЗ может достигать 
500000: 

К ый Кура КурА4КурА5 = 100 х50х 100 = 
500000. 

При изменении напряжения на выходе РАЗ 
на 5 В, что соответствует увеличению громко- 
сти звуковой индикации от минимума до 70 % 
максимальной, будет соответствовать увеличе- 
ние сигнала на входе приемника всего на 
10 мкВ. 

Поэтому практически все элементы схемы 
должны иметь высокую стабильность параме- 
тров. В сигнальных цепях приемопередатчика 


можно применять только пленочные конденса- 
торы (например, К7З-17 или аналогичные) — 
С4, С5, Сб, С9, СТО, С19, С20. Применение 
керамических емкостей необходимо в цепях 
блокировки питания, а также в узлах регист- 
ратора. Электролитические конденсаторы же- 
лательно применять типов К52-1, К5З-1, К5З- 
4, К5З-14, К50-24, К50-29, регулировочные 
резисторы типов СПА-1, СП4-2 или СПЗ-9 а, в. 

Электрическая схема выполнена на печат- 
ной или макетной плате из фольгированного 
стеклотекстолита с шириной проводников пи- 
тания не менее 2 мм, а ширина общего про- 
вода не менее 5 мм. В случае разделения 
электрической части на несколько плат шины 
питания и общего провода соединяют между 
собой гибкими многожильными проводниками 


сечением не менее 0,5 мм2. 

Блокирующие керамические и электроли- 
тические конденсаторы в цепях питания распре- 
деляются равномерно по всем каскадам и уз- 
лам схемы. 

В генераторе передатчика можно применять 
сборку К159НИБ, В, Д, Е как в пластмассо- 
вом, так и в металлическом корпусе, однако 
их цоколевка различается. 

В качестве АТ, ВА2, ВАЗ, ВАЗ, ВАб, БАЗ 
можно применять ОУ 140УД7, 140УД18, 
140УД22 в любом исполнении, в этом случае 
возрастет ток потребления схемы. 

В качестве ОА4 также можно применять 
140УД17 или в крайнем случае 544УДТ, 
140УДТ8, 140УД22, при этом потребуется под- 
ключение цепей коррекции напряжения смеще- 
ния нуля. В качестве Р1 можно применить лю- 
бой измерительный прибор с диапазоном 0 + 


50 -0 + 100 мкА. 


Узел звуковой индикации ОАб, УТЗ, УТ4 и ре- 
гулятор громкости 42 следует располагать на 
расстоянии не менее 5 см от входной цепи при- 
емника, а элементы генератора передатчика, 
наоборот, следует расположить поближе ко 
входной цепи, отделив их экраном в виде пло- 
стины 50 х 30 мм из тонкой меди или фольги- 
рованного стеклотекстолита, соединенной с 
общим проводом или минусом питания. Экра- 
нировать всю электрическую схему необязатель- 
но, главное — обеспечить жесткость всей кон- 
струкции, исключающую колебания элементов 
схемы и соединительных проводников. 

Элементы стрелочной и световой индикации, 
а также органы управления можно разместить 
в отдельном блоке, соединив его с основной ча- 
стью кабелем из экранированных проводов. 

(Продолжение следует] 
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КОНОТРУЖТИВНО-ТЕХМОЛОГИЧЕСКИЕ ССОБЕННОСТИ АППАРАТУРЫ ФИРМЫ «САУ» 


(Окончание. Начало см. “РА” 7,8/99] 


ОБЕСПЕЧЕНИЕ _ 
ПОМЕХОУСТОИЧИВОСТИ 


Микропроцессорная система 5Р$ ра- 
ботает на высоких тактовых частотах. 
Насыщенность процессорной платы БИС 
и СБИС предполагает четкую увязку их 
совместной работы. Для обеспечения 
помехоустойчивости подобных схем раз- 
работаны специальные приемы тополо- 
гического проектирования печатных 
плат. 

Кратковременные помехи в быстро- 
действующих цифровых схемах возни- 
кают по следующим причинам [8]: 

1] отражение сигналов из-за несо- 
гласованности волновых сопротивлений; 
2) перекрестные наводки между актив- 
ными и пассивными линиями; 

3] броски напряжения по земляным и 
питающим шинам. 

Отражение сигналов. При низких 
гактовых частотах (менее 5 МГЦ и длин- 
ных фронтах (более 20 нс} сигнал мож- 
но передавать в общем случае по про- 
воднику любой формы и любой трасси- 
ровки, если его сопротивление по посто- 
янному току не слишком велико. Одно- 
ко при тактовых частотах более 25...50 


МГц ширина проводников и их располо- 
жение по отношению к земле и другим 
проводникам весьма важны. 

На высоких частотах проводник следу- 
ет рассматривать как линию передачи 
(ЛГ). Это специфический тип сигнальной 
цепи, которая характеризуется погонны- 
ми электрическими параметрами, посто- 
янными в широком диапазоне частот. 

Наиболее распространенный тип ЛП - 
микрополосковая, т.е. узкий печатный 
проводник на плате, обратная сторона 
которой представляет собой широкий 
земляной проводник (рис.10). 

ЛП без потерь и с постоянным попереч- 
ным сечением характеризуется всего дву- 
мя параметрами: задержкой на единицу 
длины То и волновым сопротивлением 70. 

Задержка определяется изоляционными 
свойствами материала печатной платы, в 
первую очередь его диэлектрической про- 
ницаемостью Е: То(пс/см)=33,3(Е) 2. Ес- 
ли бы вместо стеклотекстолита был воз- 
дух, то То=33,3 пс/см. 

Волновое сопротивление Го определя- 
ется геометрическими размерами ЛП: 
25(Ом)=300/(1-м/ВЕ!/2, при условии 1/м 
< 0,2. Для того чтобы в ЛП отсутствова- 
ли отражения, Го должно быть согласо- 


вано с сопротивлениями источника и при- 
емника сигнала. Иначе на фронтах им- 
пульсов возникают "звоны", ухудшающие 
помехоустойчивость и вызывающие лож- 
ные срабатывания. 

Типичные значения Го для ЭР находят- 
ся в диапазоне 50...150 Ом, что хорошо 
согласуется с выходными сопротивления- 
ми ПЛ- и КМОП-микросхем. Однако 
сопротивления входных цепей приемников 
(особенно КМОП] очень велики. Про- 
блема устранения отражений сигналов 
решается с помощью согласующих цепо- 
чек. Наиболее эффективным считается 
согласование с помощью двух резисторов 
по схеме Тевенина (рис.11). В схеме ис- 
точник сигнала может работать сразу на 
несколько нагрузок. Схема обычно при- 
меняется на частотах выше 40 МГц. Для 
Еп = 5 Ви ПЛ-логики выбирают В 1=220 
Оми К2=230 Ом. 

В $Р5 используют более простую схе- 
му согласования, требующую всего одно- 
го резистора (рис.12). Она эффективна, 
когда один выход работает на один вход. 
Сопротивление резистора КТ рассчиты- 
вают по формуле: К1=7о+Гвых, где Гвых 
- выходное сопротивление кварцевого ге- 
нератора Х201 (фирма КУОСЕКА). 
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Последовательно включенные чип-рези- 
сторы сопротивлением 120...150 Ом име- 
ются также в ЭР5 и на всех выходах разъ- 
ема параллельного порта СМ10З. Одна- 
ко их основное назначение заключается 
в ограничении выходного тока при корот- 
ких замыканиях в разъеме или внешнем 
кабеле. Эффект согласования сказывает- 
ся в меньшей степени, так как частоты сиг- 
налов здесь значительно ниже, чем в 
кварцевом генераторе. 

Уменьшению "звонов" на фронтах им- 
пульсов способствуют ферритовые $МО- 
фильтры, включенные последовательно в 
цепи внешних разъемов. Они имеют пря- 
моугольный корпус черного цвета и про- 
званиваются, как короткозамыкающие 
перемычки. 

Перекрестные наводки являются одним 
из мощных источников помех в высокоско- 
ростных цифровых схемах. Перекрестные 
помехи обусловлены наличием индуктив- 
ной и емкостной связей между парол- 
лельными проводниками. Емкостная связь 
создает наводки по току, и индуктивная — 
по напряжению. Например, при рассто- 
янии 100 мкм между активным и пассив- 
ным проводниками ТТЛ-сигналов может 
наводиться помеха 1 В. 

Эффект от наводок усиливается при 
большой длине проводников. Считается 
неблагоприятным случаем, когда время 
распространения сигнала по проводнику 
больше 1/3 части времени его нарасто- 
ния или спода (Фр). Математически это вы- 
ражается формулой "тройной задержки": 
фра > ЗТо/, где [| — длина проводника, 


76 51.20 
КУОСЕЮА с с2 +338 
? 
4201 | 4 190 Я 404тик 
ск 
6! 220 532 М4 


[2 
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мм; То — задержка на единицу длины, 
пс/мм. Например, по проводнику длиной 
38 мм, расположенному на плате с То=Т0 
пс/мм, предпочтительнее передавать сиг- 
налы с длительностью фронтов более 1 нс. 
Для уменьшения помех многие систем- 
ные тактовые линии "укутаны" земляными 
проводниками (локальная экранировка). 
Вся процессорная плата помещена в ме- 
галлический экран, который заодно явля- 
ется декой для привода СО-КОМ. 
Емкостные перекрестные связи усилива- 
ются с уменьшением ширины проводников 
и увеличением плотности их расположе- 
ния на печатной плате. Это лишний раз 
подчеркивает нецелесообразность умень- 
шения в 5Р5 ширины печатных дорожек. 

Броски напряжения по земляным и пи- 
гающим шинам являются следствием по- 
разитной индуктивности подводящих про- 
водников. "Дребезг" сигналов в этих ши- 
нах (дтоип4 Боупсе) обычно устраняют 
включением блокировочных конденсато- 
ров по питанию в непосредственной бли- 
зости от микросхем. Типичный пример 
разводки питания одной из подсистем 
процессорной платы показан на рис.13. 

Характерно, что подсистема от общей 
магистрали развязана через индуктивно- 
сти И, [2 как по питанию, так и по зем- 
ле. Имеется трехступенчатая развязка: 
С1 подавляет низкочастотные помехи; 
С2 - среднечастотные; СЗ — высокочас- 
тотные. Конденсаторы С2 и СЗ - 
исключительно керамические, имеющие 
малый импеданс на высоких частотах. 
Общее число блокировочных конденса- 
горов на процессорной плате более 60. 
На топологии печатной платы для умень- 
шения бросков напряжения земляные и пи- 
гающие цепи выполнены максимально ши- 
рокими проводниками (чем больше шири- 
на, тем меньше индуктивность). Этой же 
цели служат необычные "шахматные" ква- 
драты на земляной шине. Подобная орга- 
низация общего провода носит название 
"сетчатого" (ди44ед) заземления и имеет 
более низкую (по сравнению со сплошной 
землей) индуктивность. Отметим, что в 
технологическом плане "сетчатая" земля 
менее подвержена короблениям и отсло- 
ениям фольги, а в ценовом плане позво- 
ляет экономить медь. 

ПРИВОД СО-ВОМ 

Параметры приставки $Р5 удовлетво- 
ряют требованиям стандарта МРС-2 (Му- 
{теффа Регзопа! Сотриуе!, разработанно- 
о в начале 90-х годов для систем с ком- 
плексным представлением информации. 
Мультимедийность 5РЗ в первую очередь 
определяется наличием 16-битовой зву- 
ковой карты с ЕМ-синтезом, полноэкран- 
ным изображением 640 х 480 точек (Тие- 
Соой и СО-ВОМ с удвоенной скоростью 
чтения данных (300 кбайт/‹). $РЗ имеет не- 
обычайно удобное меню для работы с 
музыкальными СП и может служить альтер- 
нативой бытовым проигрывателям СР. 

По нынешним меркам СО-ВОМХх2 явля- 
ется архоизмом. Но не следует забывать, 


— 


что первый в мире СО-КОМх4 фирмы 
Р!ехог (отделение японской компании ЭП!- 
попо Кепзй! Сотрапу] появился лишь в 
1994 году, когда разработка $РЗ была за- 
вершена... Опыт выпуска игровых про- 
грамм для ЗР5 показывает, что мастерст- 
ва программистов достаточно для того, 
чтобы пользователь не чувствовал замед- 
лений в работе приставки из-за СО-КОМ. 

Если процессорную плату называют 
"сердцем" $Р5, то привод СО-КОМ - ее 
"глазами". Конструкция привода СО-КОМ 
выполнена в виде моноблока и с трудом 
поддается ремонту. Внутри находятся: фо- 
кусирующая система в виде микрообъек- 
тива с просветленной оптикой, электро- 
механический позиционер привода считы- 
вающей головки (актюатор], полупровод- 
никовый инфракрасный СаА!Аз-лазер- 
ный диод, интегральная фотоприемная 
матрица, шаговый двигатель перемещения 
каретки и так называемый "шпиндельный" 
мотор вращения СО. 

Процессорная плата связана с приво- 
дом СО-ВОМ через гибкий пленочный 
кабель. Основу кабеля составляет про- 
зрачная полиэфирная пленка толщиной 
несколько десятков микрон, на которую 
методом трафаретной печати или напы- 
ления наносятся проводники. Места, пред- 
назначенные для соединения вилки с ро- 
зеткой, покрывают специальной серебря- 
Н 
г 


о-углеродистой смесью. Применение 
ибкого кабеля в 5Р5 оправдано, по- 
скольку он постоянно подвергается мехо- 
ническим изгибам при движении каретки 
привода СО-КОМ. 

Еще одно новшество — гибкая поли- 
имидная плата (4есо|), которая располо- 
гается прямо на пленочном кабеле и со- 
держит миниатюрный подстроечный рези- 
стор с конденсатором. Напомним, что 
технология гибких печатных плат была 
впервые применена в изделиях японской 
фирмы МаизЙНа. 

При ремонте гибких кабелей и плат 
следует помнить, что паять их нельзя — до- 
рожки моментально испаряются. Внима- 
тельный читатель вправе задать вопрос, 
а как же тогда были напаяны на гибкую 
плату резистор и конденсаторе Разгадка 
кроется в технологии, ведь на производ- 
стве применяют инфракрасную пайку, 
для которой паяльник не требуется. 

В заключение отметим, что конструкция 
$Р$ проектировалась с учетом максиму- 
ма удобств для ремонтников. Разобрать 
приставку на составные части можно за 
считанные минуты одной лишь отверткой. 
Предусмотрена даже такая мелочь, как 
гравировка местоположения всех самоза- 
винчивающихся шурупов! Однако упраж- 
няться в сборке-разборке приставки при- 
ходится не часто, качество продукции 
фирмы "Зопу" заслуживает уважения. 
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При повторному використанн! оксидно-напвпровдникових конденсатор типу К5З- 
21 [1] я зикнувся з проблемою визначення полярност! 1х виводв. Справа в тому, 
що негативний вивд конденсатора вдризняеться выд позитивного Тльки тим, що вн 
коротший на 3 мм (рис.1), оле при попереднй пайц! 1х вкоротили Г зревняли. 
Подбна ситуащя може статись 1 при застосуванн! конденсатор типу К5З-16, К5З- 
28, К5З-30, якщо зтреться марк! 

Випадково виявилось, що дуже наочно можна визначити полярнть виводв, ма- 
готливий свтловипромнювальний {ндикатор. На щ 
прилади уже звертав увагу читачв "РА" [2]. 
Навть при не дуже багатй уяв! можна стверджувати, що конденсатор веде се- 
й полярност виводв конденсатора 
астивост! дюда, а при протилежнй — обертаеться 
резистором у деклька десяткв Ом (рис.2). Можна застосувати { звичайний свпло- 
е в електричне коло необхдно включити резистор, 


ючи Пльки джерело напруги ! ми 


бе як хамелеон. При однойменн 
пруги вн вдносно струму мае вл 


випромнювальний 1ндикатор, ал 
{об обмежити струм (рис,3). 
При певних навичках полярнст 
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рування. 


ь виводв оксидно-напвпровдникових полярних кон- 
денсаторв можна визначати хорошим омметром, але не так впевнено. 


Негативний вивд. 


К53-21 


1 джерела ноа- 


Средства программирования и отладки для микроконтроллеров Эсепх 


Мы продолжаем цикл статей о 
самом быстром в мире 8-разряд- 
ном микроконтроллере производ- 
ства фирмы Эсепйх Зеписопдиаюг. 
Этот контроллер появился не так 
давно, но уже успел завоевать 
внимание разработчиков благо- 
даря уникальному быстродействию, 
простоте программирования и от- 
лодки. 

В лаборатории фирмы «СВ Аль- 
тера» были проведены исследова- 
ния по подключению и тестирова- 
ние работы этих микроконтролле- 
ров. Впечатления от его работы в 
целом очень благоприятные, ХОТЯ И 
были выявлены некоторые капризы 
в процессе запуска. Несмотря на 
встроенный формирователь сигна- 
ла сброса после включения пита- 
ния, при достаточно медленном 
нарастании напряжения питания в 
нескольких случаях наблюдался не- 
четкий запуск микроконтроллера. 
Это обстоятельство заставило по- 
думать о применении внешней схе- 
мы сброса при включении пита- 
ния. Очень хорошие результаты 
были получены при применении 
супервизора АВМ1232 в типовой 
схеме включения (рис.1). Но на 
этот раз речь пойдет об одной из 
самых главных составляющих Ус- 
пешного продвижения любого ми- 
кроконтроллера на любом рынке 
— о программном обеспечении. 

На сегодняшний день основны- 
ми средствами разработки про- 
грамм на языке ассемблера для 


микроконтроллеров Зсепх являют- 
ся программные пакеты 5Х-Кеу 
фирмы РагайЙах пс. и компилятор 
ЗАЗМ производства Эсетх Зет! 
сопаусюг. Среди компиляторов 
языка © следует выделить пакет 
УМХС фирмы Вуе Сгай Ша. 

Среда разработки 5Х-Кеу прел- 
ставляет собой многооконную сре- 
ду разработки «под ключ», включая 
программное обеспечение про- 
грамматора. Компилятор ЗАЗМ, 
напротив, использует для работы 
командную строку, но он более 
гибок в работе и универсален. 

Что касается программного па- 
кета ЭМХС, то он представляет со- 
бой достаточно мощное средство 
для разработки программ и, кста- 
ти, сертифицирован в США. Язык 
программирования очень мало от- 
личается от АМ$! С. Внешний вид 
рабочего окна пакета ЭМХС при- 
веден на рис.2. Но если 5Х-Кеу и 
ЗА$М свободно доступны из сети 
|пеглер, то для УЭМХС бесплатно 
доступна лишь демо-версия. 

Что касается набора программ- 
ных симуляторов, то, на наш взгляд, 
наилучшим является $Х ит Лоре- 
на Блейни, работающий под уп- 
равлением М5-О0О5. 

Таким образом, микроконтрол- 
леры Эсепх теперь имеют не толь- 
ко уникальное соотношение це- 
на/быстродействие, но и очень не- 
плохую базу программного обес- 
печения. 


П.Вовк, Д.Овсянников, г.Киев 
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Миниатюрные электромагнитные реле для печатного монтажа 


и компьютер 
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Трудно назвать более за- 
служенного «ветерана» элек- 
троники, чем обычное электро- 
магнитное реле. Несмотря на 
то что оно было изобретено 
еще в конце прошлого века и 
с развитием электроники его 
все время пытаются заменить 
более быстродействующими, 
экономичными и малогабарит- 
ными устройствами, оно все 
еще сохраняет почетный ти- 
тул надежного, дешевого и 
универсального устройства 
широкого применения. А в свя- 
зи с появлением субминиатюр- 
ных электромагнитных реле для 
печатного монтажа они и во- 
все переживают второе рож- 
дение. Ведь по сравнению с 
твердотельными оптореле в 
интегральном исполнении 
обычные электромагнитные ре- 
ле обладают следующими до- 
стоинствами: высокое сопро- 
тивление изоляции между ра- 
зомкнутыми контактами, низ- 
кое [порядка 0,05 Ом] сопро- 
тивление контакта, отсутствие 
искажений формы коммутиру- 
емого сигнала, широкий дио- 
пазон коммутируемых напря- 
жения или тока. Но электро- 
магнитным реле присущи и не- 
которые недостатки: относи- 
тельно большая мощность, 
рассеиваемая на катушке уп- 
равления, а также очень боль- 
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шой (100 миллионов переклю- 
чений), но все-таки ограничен- 
ный ресурс контактов. Некото- 
рые могут возразить: «А как 
е большие габариты, не при- 
емлемые в условиях современ- 
ных тенденций развития элек- 
троники®». Теперь можно сме- 
ло сказать, что реле в корпу- 
се Р — реальность, а не «чу- 
до враждебной техники». 

Что же эти реле из себя 
представляют? Электромаг- 
нитные субминиатюрные ре- 


ле производства фирмы Ме!- 
зе! (Япония) предназначены 
для печатного и поверхнос- 
ного монтажа с большим ди- 
апазоном (3 .. 48 В) напря- 
жения срабатывания и боль- 
шим (до Т А при 30 В посто- 
янного тока и 0,2 А при 250 
В переменного тока) рабо- 
чим током через контакты. 
Основные электрические па- 
раметры электромагнитных 
реле производства фирмы 
Ме!5е! приведены в табли- 


це, а чертежи корпусов и 
расположение выводов — на 
рис.1...4. 

Все реле имеют степень за- 
щиты корпуса, отвечающую 
стандарту |Р67. Это делет ре- 
ле незаменимыми в телефо- 
нии, устройствах автоматики, 
системах безопасности и сбо- 
ра информации, измеритель- 
ной и медицинской технике, 
т.е. везде, где необходимы вы- 
сокая надежность и качество 
контакта и низкая стоимость. 


Таблица 


Параметр | м | [м8 | 


Габариты, мм 
Контакты: 
Количество и тип 
Ном. токовая АС 
нагрузка ОС 
Макс. АС 
напряжение ОС 
Макс. токовая 
нагрузка и 
напряжение 

на контактах (С) 
Мин. ток и 
напряжение 

на контактах (ВС) 
Катушка: 

Время 
рабатывания/ 2/1 
ремя возврата, мс 
оминальное 
апряжение, В (0С) 
ом.потребляемая 
ощность, мВт 
оммутаци- 

нный ресурс: 

ри ТА 248 (2) 105 
при 10,5А 1208 (АС) 


Т АЗОВ 


0,01мА 
10мВ 


о 


т то 


3...24 
100...300 


зодж=т 


20х9,8х12 20х9,8х12 


2 перекл 2 перекл 


0,5 А 125 В 


4,5/1,5 4,5/1,5 


3...48 
150...450 


3...48 
150...450 


3х105 
3х105С 


5%105 


$:5е1 
В: Везе! 
{Вонот Мем/) 


20х9,8х11 20,0х9,8х1 1 
2 перекл 
0,5 А 125 В 
ТА ЗОВ 
250 В 
220 В 


2 перекл 
0,5 А 125В 
2А 308 С 

250 В 
220 В 


2 АЗОВ 2 АЗОВ 


0,01мА ]мА 
10мВ ТВ 


3/15 3/5 


3...48 
400...590 


3...48 
400...590 


3х105 
3х105 


5х10° 
2105 


«| о! 
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Краткий обзор продукции фирмы Вайаз зетсопаисог 


П.Вовк, А.Анопко, г.Киев 


Продукция фирмы Райаз 5ет- 
сопаусюг пс. широко известна 
на нашем рынке в первую оче- 
редь своим нестандатрным подхо- 
дом к решению проблем, возни- 
кающих перед разработчиками 
систем безопасности, контроля 
за процессами и систем телеком- 
муникаций. Уникальные разработ- 
ки этой фирмы, особенно в систе- 
мах идентификации, энергонезави- 
симых модулей статической памя- 
ти, модулей часов реального вре- 
мени, температурных датчиков, 
однокристалльных микроконтрол- 
леров и других, завоевали ува- 
жение и почет среди разработчи- 
ков всего мира. 

Чем же славится эта компа- 
нияе В свой актив Оа!аз Зепу. 


Сопротивление 


может смело занести в первую 
очередь устройства идентифика- 
ции ВиуНоп, представляющие со- 
бой в простейшем случае крис- 
талл КОМ с «зашитым» в него 
48-битным уникальным кодом или 
в более совершенных моделях 
48-битный КОМ и до 64 Кбит 
ЕЕРКОМ общего назначения и 
позволяющие не только считы- 
вать информацию, но и записы- 
вать в них, используя интерфейс 
МистоГап®. 

Второе очень сильное направ- 
ление разработок ПаЙаз Зепт. — 
микроконтроллеры с традицион- 
ной системой команд, совмести- 
мой с М$С-51, но имеющие уни- 
кальную архитектуру, позволяю- 
щую реализовать машинный цикл 
за 4 такта. Кроме всего прочего, 
«на борту» у этих контроллеров 
имеются часы реального времени, 
2 ЦАКТ, сторожевой таймер, че- 
тыре 8-разрядных порта ввода/вы- 
вода, 256 байт ОЗУ и другие 
вспомогательные устройства. Эти 
микроконтроллеры способны ад- 
ресовать до 64 Кбайт ВОМ и 64 
Кбайт КАМ. 

Третье, успешно реализован- 
ное направление, — это датчики 
температуры в диапазоне от —40 
до +125°С. Особенность этих дат- 
чиков состоит в том, что темпера- 
тура на их выходе представляет- 
ся с использованием 2- и 3-про- 


водного интерфейса, а также ши- 
ны Мисго[ап®, в виде 9-битного 
кода, не требующего дальнейше- 
го преобразования, коррекции и 
прочих затрат вычислительной 
мощности контроллера. Многие 
такие термодатчики имеют как 
триггерные, так и гистерезисные 
выходы термостата, программи- 
руемого по той же шине. 

Четвертым, удачно реализован- 
ным направлением фирмы, явля- 
ются супервизоры и мониторы на- 
пряжения питания. Отличительная 
их особенность — выбор пользо- 
вателем напряжения срабатыва- 
ния супервизора. 

Часы реального времени в ин- 
тегральном исполнении с маркой 
БаЙаз еп. пользуются огром- 


Таблица св 
Ри! -Ур напряжение 


так называемых адресуемых клю- 
чей, которых может быть практи- 
чески неограниченное количество 
и соответственно может быть И 
практически неограниченное коли- 
чество ответвлений. Данные, пере- 
дающиеся по шине Мисго[ап®, 
пакетированы, следовательно, не- 
достоверность передаваемых дан- 
ных исключается. 

Устройство, поддерживающее 
шину Мсго[ап®, должно иметь 
выход с открытым коллектором 
(стоком), к которому подключает- 
ся РУ-Ур резистор, от сопротив- 
леня которого зависит максималь- 
ная протяженность линии. Зависи- 
мость длины линии от сопротивле- 
ния Ру-Ур резистора приведена 
в таблице. 


РУМСТЮМАЕ. ВЫОСК, ЛАСЛАМ 
МЕ АМ ОНМЕН 


Шинным администратором мо- 
жет быть микроконтроллер, в ко- 
тором есть возможность реали- 
зации интерфейса Месгоап® , 
или компьютер, работающий с 
этой шиной через СОМ-порт. 
Схема сопряжения СОМ-порта с 
шиной Мсго[ап® показана на 
рисунке. Такие сети применяют 
в системах контроля за техноло- 
гическими процессами, системах 
разграничения доступа и охран- 
ных, а также в низкоскоростных 
информационных сетях. 

Шину Мсго[оп® применяют и 
в изделиях таких широко известных 
фирм, как Апаод Ое\мсез, Зсетх 
Зеткопаисюг и других производи- 
телей высококачественных элек- 
тронных компонентов. 


МЕТАН 


ано 


ным авторитетом благодаря их 
высочайшей надежности, кроме 
часов на кристалле обычно реа- 
лизовано от 64 до 4096 кбит 
энергонезависимого статическо- 
го ОЗУ. Иногда такие часы содер- 
жат сторожевой таймер. 

(Следует отметить и такое на- 
правление деятельности фирмы 
БаЙаз Зетсопдусюг, как схемы 
для телекоммуникаций. Они 
включают в себя контроллеры, 
фреймеры, трансиверы, приемни- 
ки и передатчики потоков Е1/ТТ, 
голосовые и АВРСМ процессо- 
ры, а также твердотельные линии 
задержки в интегральном испол- 
нении. 

Большое количество изделий 
Ба{аз Зетисопаусюг поддержи- 
вают однопроводную шину 
М'сго[ап®, которая постепенно 
завоевывает все большую попу- 
лярность благодаря своей уни- 
версальности, простоте и воз- 
можности построения древовид- 
ной структуры сетей с практи- 
чески неограниченным количе- 
ством устройств, подключенных к 
этим сетям. 

Мисто[оп® -— кабельная сеть, 
ИСПОЛЬЗЮЩая ОДИН Сигнальный И 
один «земляной» провод для пере- 
дачи информации. Это обеспечи- 
вает очень дешевый способ ком- 
муникаций. Подключение ответв- 
лений осуществляется с помощью 
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Мини-дайджест 
из разработок 
А.Г.Зызюка, г.Луцк 


В "Радиолюбителе" 7/98 (РЛ) была опи- 
сана схема предварительного уси- 
лителя с блоком тембров, преднозно- 
ченного для совместной работы с УМЗЧ, 
имеющим чувствительность не хуже 1 В. 
Его схема показана на рис,1. 


Основные характеристики 


усилителя 

Номинальное входное 

напряжение .................. 0,7 В 
Номинальное выходное 

напряжение .................. 0,7 В 
Диапазон регулировки тембров: 

на частоте 40 Гц............ + 12 дБ 
на частоте 14000 Гц......... + 12 дБ 
Коэффициент гармоник (в полосе 

частот до 20 кГц), не более...... 0,05% 
Отношение сигнал/шум 

(невзвешенное)}, не хуже......... 90 дБ 


Вход (к селектору входов) 


$А1.1 $А1.2 


УТ1..УТ4 2П303Д 
УТ5 КТ817В св 
УТ6 КТВ16В 


С3 
50мкх 16В АА 150 
© 


Все буферные каскады выполнены на 
полевых транзисторах, поскольку эти по- 
лупроводниковые приборы отличаются 
повышенной линейностью передаточных 
характеристик. Кроме того, линейность 
повышается за счет применения гене- 
раторов тока, выполненных также на 
полевых транзисторах, что подтверди- 
лось длительными экспериментами. Пред- 
почтение следует отдавать лишь инвер- 
тирующему включению ОУ. 

В схеме использован всего один кас- 
кад усиления напряжения УНЧ, выполнен- 
ый на ОУ скоростного типа (КР574УДТ), 
то также имеет большое значение. В ко- 
естве регулятора тембра использован 
ассивный регулятор мостового типа, 
носящий небольшие искажения. Ста- 
илизация питающего напряжения осу- 
ествляется двуполярным стабилизато- 
ом напряжения, собранным на транзи- 
торах \Т5 и УТ6. Этот узел является об- 
им для обоих каналов предварительно- 
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го усилителя. Схемы усилителей разме- 
щены в одном корпусе с УМЗЧ. В пер- 
воисточнике имеются рисунки печатных 
плат. Переключатель ЗА1 предназначен 
для ступенчатого ослабления входного 
сигнала "приблизительно на 20 дБ". 

В "РЛ" 9/98 опубликована схема ре- 
гулятора тембра (рис.2), облодающе- 
го хорошими характеристиками и имею- 
щего простую схему. Эксперименты с 
этой схемой доказали еще раз, что ос- 
новным критерием в конструировании 
звукоусилительной аппаратуры являет- 
ся так называемая субъективная экспер- 
тиза (или, проще, слуховой контроль, 
анализ}, а не только измерение коэффи- 
циента нелинейных искажений в стацио- 
нарном, установившемся режиме. Эта 
схема — своеобразная альтернатива 
многополосным регуляторам АЧХ, внося- 
щим весьма существенные искажения в 
усиливаемый сигнал. Резистор №4 служит 
регулятором в области ВЧ, К5, С4, В7 - 


Ко второму каналу 


1 \5 во5* 100 
572 
+25 


С10 
Л 50мк х 16 В 


УТЗ 
С18 0,33мк (17 2,2мк 
В 
ыхо 
А19 А23 д 


у 


16 Г-+ 
50мкх 16В 


Ко второму каналу 


в области НЧ. В регуляторе тембра при- 
менен ОУ скоростного типа с полевым 
транзистором на входе (КР574УД]]. 

В схеме на рис.1 целесообразно ис- 
пользовать транзисторы типа КТЗ102Д(Е), 
как это сделано в схеме на рис.2 — вме- 
сто резистора КЗ1 (3,3 кОм).В обеих 
схемах прекрасно работают ОУ зару- 
бежного производства типа [Е357М, при 
этом улучшается и отношение сиг- 
нал/шум. Поскольку основные искажения 
В усиливаемый сигнал вносит все-таки 
ОУ, то весьма перспективным является 
применение таких ОУ, как АО797, обло- 
дающих очень качественными характери- 
стиками благодаря однокаскадной архи- 
тектуре усилителя напряжения. 

В статье "Ламповый усилитель за- 


ое дайджест #е дайджест #е дайджест #е дайджест о дайджест ® 


писи" ("РЛ" 9/98] рассмотрены вопро- 
сы улучшения качества звуковоспроизве- 
дения аудиокомплекса. На примере ау- 
диомагнитофона "Нотоа-220" и "Орель- 
101", акустических систем типа "5-90" 
СО-проигрывателей и т.п. Предлагается 
установить комбинированную магнит- 
ную головку в отечественный аппарат (не 
ниже второго класса} и самому оценить 
качество такого эксперимента. 

В том же номере "РЛ" опубликована 
схема лампового усилителя записи, 
изготовленного на трех триодах (6Н21П- 
2, 6НТП-1. Это первый вариант лампо- 
вого усилителя записи кассетного магни- 


тофона, его продолжением явилась схе- 
ма, опубликованная в "РА" 4/98, с.10 
(резисторы №49 и 50 сопротивлением по 
33 кОм каждый. В статье, опубликован- 
ной в "РА", добавлен каскад на двойном 
триоде типа 6НТП, включенный по схе- 
ме с общим анодом (катодный повтори- 
тель). В "РЛ" 12/98 подробно рассмот- 
рены вопросы изготовления и налажива- 
ния подобных схем, дано обоснование 
такого "шага назад" от ОУ и дискретных 
элементов к электронным лампом. 
Особое внимание уделено вариан- 
там подключения магнитных головок В 
магнитофонах. Совершенно неприемле- 


мым оказалось стандартное, самое про- 
стое и распространенное подключение 
этих головок к блокам магнитофона в от- 
ношении качества воспроизводимого и 
записываемого сигналов. Варианты ООС 
особо рассматривались в процессе ма- 
кетирования блоков магнитофона. В хо- 
рошо собранных схемах далеко не по- 
следнюю роль играет выбор типов кон- 
денсаторов. Эти "безобидные" на первый 
взгляд пассивные элементы способны 
вносить хорошо слышимые искажения, 
которые практически ничем измерить не- 
возможно. 


В статье К.Клисарского 
("Родио, телевизия, електро- 
ника", Болгария, 4/99] описан 
бестрансформаторный 
стабилизированный вы- 
прямитель с возможностью 
регулирования напряжения в 
пределах 5...8 В (рис.1). Эле- 
менты СТ, В] и диодный мост 
\УОТ..У04 образуют сетевой 
выпрямитель. Конденсатор С] 
играет роль балластной но- 
грузки для сетевого напряже- 
ния. Два элемента диодного 
моста (УОЗ, У04) являются ста- 
билитронами, благодаря че- 
му на конденсаторе С? об- 
разуется фиксированное ноа- 
пряжение +12 В независимо 
от потребляемого тока (в пре- 
делах до 60 мА при выходном 
напряжении 5 Ви до 30 мА 
при выходном напряжении 8 
В). Стабилитроны УОЗ и У04 
монтируют на общий радиа- 
гор размером 8 х 20 мм. Ра- 
диатором стабилизатора ПА] 
является Г-образная пластина 
из алюминия толщиной 2 мм и 
общим размером 15 х 50 мм. 
Выходное напряжение опре- 
деляется типом используемых 
стабилитронов \У03З, У04 и 
стабилизатора БАТ. В автор- 
ском варианте применен кон- 
денсатор СП типа МК5-45$ 
производства Германии, отли- 
чающийся малыми размеро- 
ми. На рис.2,а,б показаны 
печатная плата и расположе- 
ние элементов. В качестве ди- 
одов У01, У02 можно приме- 
нить КД2ОЗГ, в качестве стаби- 
лизатора ВАТ —- КР142ЕНЗА. 

Там же описано устройст- 
во контроля зарядки ак- 
кумулятора, разработанное 
для замены реле зарядки 
РС702 в автомобилях ВАЗ 
2101-2103. В этих автомоби- 


лях зарядку аккумуляторов 
контролируют амперметром. 
Имеется также контрольная 
лампочка, которая светится, 
когда напряжение на генеро- 
торе ниже напряжения аккуму- 
лятора. На рис.3 показана 
схема электронного аналога. 
Он управляет свечением лам- 
пы Н|! на табло, которая 
обычно имеет мощность 1...2 
Вт. Схема представляет собой 
электронный ключ напряжения 
с малым гистерезисом. Напря- 
жение срабатывания можно 
плавно регулировать потенци- 


а 


ометром КРТ. Необходимо, 
чтобы лампа гасла при напря- 
жении 13,2 В. В качестве тран- 
зисторов УТ] и УТ2 можно ис- 
пользовать соответственно 
КТЗ7ЗБ и КТ928В. Последний 
следует укрепить на радиато- 
ре (рис.4). Рисунок печатной 
платы и размещение элемен- 
тов показаны на рис.5. 

В статье К.Рилчева ("Ро- 
дио, телевизия, електроника", 
Болгария, 4/99] описан тер- 
мостат для домашнего 
инкубатора. В схеме (рис.6) 
резистор Кт представляет со- 
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бой нагреватель инкубатора 
мощностью 80 Вт (при вмести- 
мости инкубатора 40-50 яиц). 
Включается инкубатор элек- 
гронной схемой через тирис- 
гор \У$ (можно использовать 
КУ202М,Н]. Датчиком являют- 
ся включенные последователь- 
но шесть кремниевых диодов 
\01..УО6 (можно использо- 
вать КД52ТА). У каждого из 
них температурный коэффици- 
ент падения напряжения со- 
ставляет 2,2 мВ/°С, поэтому 
общий коэффициент 13 мВ/°С, 
этого вполне достаточно. На- 
пряжение питания электрон- 
ной схемы образуется за счет 
балластного сопротивления на 
конденсаторе СТ и стабили- 
трона \У07. Если температу- 
ра в инкубаторе становится 
ниже заданной, падение ноа- 
пряжения на датчике увеличи- 
вается, а на базе транзисто- 
ра УТТ уменьшается. Транзи- 
стор УТ] запирается, и на его 
коллекторе повышается на- 
пряжение. При этом отпирает- 
ся транзистор УТ2 и включает 
тиристор \$. Включается на- 
греватель Кт, и температура в 
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инкубаторе повышается. При 
этом уменьшается падение 
напряжения на датчике, вклю- 
чается транзистор УТТ и вы- 
ключается УТ2, выключаются 
тиристор и нагреватель. Точ- 
ность поддержания темпероту- 
ры составляет +0,35°. Тран- 
зисторы УТТ и УТ2 должны 
иметь большой статический 
коэффициент усиления (2800), 
поэтому можно использовать 
КТ3102Е. На риес.7 показаны 
печатная плата и размеще- 
ние элементов. 

Еще одна статья по инку- 
баторам написана К.Клисар- 
ским ("Радио, телевизия, елек- 
троника", Болгария, 6/99) и 
называется "Высокоточный ре- 
гулятор влажности в инкубато- 
ре". Автор указывает, что тем- 
пература является важнейшим 
параметром в инкубаторе, но 
и влажность играет немало- 
важную роль. На рис.8 пока- 
зана функциональная схема 
устройства. В него входит цепь 
регулирования температуры 
(ЕТ — электронный термостат, 
Н - нагреватель и датчик тем- 
пературы !). На одной по- 


верхности с термодатчиком 
находятся сухой лаборатор- 
ный термометр СЛТ, мокрый 
лабораторный термометр 
МЛТ и мокрый контактный тер- 
мометр МКТ. Психрометриче- 
ская разность температур СЛТ 
и МЛТ свидетельствует о влаж- 
ности воздуха в камере инку- 
батора (чем меньше разность, 


«2 
о 
> 


\01 


тем больше влажность). 

На рис.9 показана электри- 
ческая схема регулятора влаж- 
ности. Обычно яйца заклады- 
вают в инкубатор после 10-чо- 
сового прогрева, при этом 
включают и регулятор влажно- 
сти. Поскольку температура 
МКТ и МЛТ оказывается на- 
много ниже температуры в ин- 
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кубаторе, то контакт МКТ за- 
мкнут и реле включено. Че- 
рез контакты реле напряжение 
подается на исполнительный 
элемент лектрический пульве- 
ризатор], который увеличива- 
ей ет влажность в инкубаторе. 
На одной Температура МКТ и МЛТ по- 
поверхности вышается до тех пор, пока не 
достигнет температуры, необ- 

ходимой для заданной влажно- 

сти (50% при температуре СЛТ 

823: 37,”°С температура МЛТ и 
о ня МКТ должна составлять 
28,8°С). При этом контакт МКТ 

размыкается и реле Р ВЫКЛЮ- 

1 чается. Со временем процесс 
периодически повторяется. Пе- 
\07-144006 ридичность его зависит от объ- 
ема инкубатора, скорости 
Р 24\ протекающего воздуха (мощ- 
ЗСНААСК ности ветнилятора), произво- 
ВА 400 024 дительности пульверизатора. 
6509, 36тА Точность поддержания влаж- 
ности составляет 1%. Тип 

гранзистора на схеме не ука- 
зан, поскольку он зависит от 
рабочего тока реле, тип дио- 
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ФвЬшщогв ор еюсгопи: сотропета 
2980 ГЛАВ ЗТВРЕЕТ, ЗТ.ГАЦАЕНТ, САЛЕВЕС, САНАДБА Н45$ 1М7Т. 
ВУЛ. М. КОЦЮБИНСЬКОГО, 6 , ОФЮ 10, КИПВ, 254054, УКРАТНА 

Компаня "ПРОГРЕСИВН! ТЕХНОЛОГИ" постачае на ринок Укра?ни сучасн! електронн! компоненти вд 
проедних виробнике. 

СъогоднЕ ми е офщйними дистриб“юторами та длерами компан —- МИТЕЕ-ыкросхеми та бридн! схеми для цифровот 
та эналогоео? телефон; 598-ТНОМ$ОМ- широка гама ыйкросхем те дискретних компоненте; АМР - з°еднукий та 
оптичн! компоненти для телекомункай, АТМЕЬ-мкроконтролери 3 флешлем”ятю, енергонезалежна пам"ять; ВАЕА$- 
микросхеми для телекомункаци, контролари, таймери, МУЗААМ; АНАГОС ОЕМКЕЗ-аналогоцифров та цифроаналогов 
перетворювачи РИУЗТЗИ - високочастотн! нагуапровдники на СаАз' ТЕХАБ 1М5ТНУМЕМНТ$- широка гамма лыйних та 
цифрових микросхем; НАЯЯ!$- дискретн компоненти, лийн! та цифров! мкросхеми, МЕС - пам“ять, дискретн 
комиюнанти, пнйн та цифрое мкросхеми: НЕМТЕТТ РАСКАЯО-дискретн, цифрой та оптоелектронн? прилади; 
ТНОМА$ & ВЕТТГ$- широка гама з"еднуючих компюнонтё, картрдери; РЕТААМ- трансформатори для цифровот та 
эналогово{ телефони; ВУАЯ ВАОМ/Н- лыйн мкросхеми, ОСЛХ конвертори! АВЙАСОМ- кварцов резонатори, 
генаратори та ндуктивност: МТЕАМАТЮНАЕ ВЕСИНЕН-потужн! нагаалрождники та драйвери;: ЕРЗОМ- мал принтери 
для касових апаратн та раестратор: САТЕХ- широка гама ОСЛОС конвертор для телекомукащЯ; ЕРС$ЗОН - 0С/0С 
конвартори та мкроскеми для телекомуниаый: СР СТАЛЕ- твердопльн! реле, оптрони, Гбридн! мкросхами. 

Ми також постачаемо електронн компоненти {Е в д {нших виробниюв. 

Для виробникв ми постачаемо устаткування поверхневого монтажу ва ОК ИМОЦЗТАУ та ОЦАО ЕМНЯОРЕ, 
виготовляеме багатошаров! плати, 

Розробникам @електронних систём та приладв ми безкоштовно надаемо нформашйн! послуги за ноайыми 
каталогами та доедниками, В б/бляутещ компанй представлен! технчн! каталоги проздних сетових компанй- 
виробниюв | нарахозуеться @льше нёк 600 томв, СО АСМ, каталоги С МАЗТЕЙЯ та ЕЕ МАЗТЕА. 

Съогодн! ми спвпрацюемо з заводами та компанями, що виробляють телекомунжацйн! системи та 
пристрот, касов! эпарати та фискальн: принтери, зварюзальне устаткування та джерела жиелення, силов} 
приводи, медична обладнання, системи управлёння, айЙськову техн/ку, тощо. 


3 повагою та надею на плдну спвпрацю, 

Роман Пкар — президент (Канада) Ета!:готап@ргосесй.ас.са 

Анатолй Кондратьев — директор {Украна} Етай:апаюИу@ргосдеси.Кем.иа 

Чорнй Олекай — менеджер (Укратна} Етай:аех@ргослесви.юеуиа 

Бережний Олександр - менеджер{Укратна} Ета: о!еха@регсслесп.сК.иа 

Куриленко Свтлана — техн. менеджер (Укра!на) ЕтаН: меа@ргоскесп.Кюм.иа 55 
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прием 
спутникового 
телевидения 


Е.Т.Скорик, г. Киев 


Нет, наверное, ни одного телезрителя, который бы не знал 
о существовании спутникового телевидения с его огромным 
разнообразием каналов и программ и не мечтал о своей соб- 
ственной спутниковой антенне - "тарелке". Достаточно взгля- 
нуть на таблицы каналов и программ спутникового ТВ, которые 
регулярно публикуют, например, в журнале "ТЕЛЕ-Спутник", 
чтобы понять причину этого. Количество спутников и экзотиче- 
ские названия программ буквально завораживают истинных 
любителей свободного ТВ приема. 

(Стремительное развитие кабельного телевидения и городской 
сети раздачи ТВ программ на сверхвысоких частотах типа "Ми- 
трис” во многом идет навстречу этой мечте телезрителя. Одна- 
ко не всегда такой регулярный, хотя и большой набор программ 
удовлетворяет взыскательного телезрителя. Безусловно, ка- 
бельное телевидение имеет большие перспективы, особенно по- 
сле внедрения интерактивного режима, когда будут обеспечи- 
ваться не только свободный выбор программ ТВ по заказу, но 
и другие современные услуги типа |мегле! и Е-та[е. 

Однако проблема обеспечения многоканального и, в част- 
ности, многолучевого приема телевизионных программ со спут- 
ников, остается актуальной ДЛЯ МНОГИХ пользователей, напри- 
мер для провайдеров услуг кабельного телевидения, "Митрис", 
малых форм студийного телевидения. Актуальна эта задача 
также для провайдеров услуг спутниковой связи. 

Простейшая параболическая антенна для приема спутни- 
кового ТВ осесимметричного или офсетного типа является при- 
мером оптической системы диапазона СВЧ. Достаточно взгля- 
нуть на крыши и фасады домов в наших крупных городах, что- 
бы признать, что это изделие уже стало бытовым и вполне до- 
ступным. Его назначение — перехватить своим раскрывом 
поток электромагнитного излучения от передающей антенны 
ТВ канала геостационарного спутника и сфокусировать этот 
поток в точке размещения приемной головки конвертера. На- 
помним, что геостационарные спутники размещены над экво- 
гором на высоте примерно 36000 км от поверхности Земли. 
Уровень излучаемого сигнала определяется эквивалентной изо- 
гропно излучаемой мощностью (ЗИИМ) спутника, которая рав- 
на произведению мощности передатчика Р и усиления антен- 
ны Спер , ЭИИМ = РСпер. Уровень принимаемого сигна- 
ла зависит от добротности приемного устройства О, равной 
частному от деления усиления приемной антенны Спр на соб- 
ственную шумовую температуру Тпр конвертера, С = Спр / 
Тпр. Современные достигнутые величины ЭИИМ и С тако- 
вы, что на приемное зеркало диаметром 1 м и менее теле- 
зритель принимает уверенно и качественно ТВ программы с 
космических высот. 

Однако остается проблема угловой направленности, прису- 
щей зеркальным антеннам, как плата за их фокусирующие 
свойства. Действительно, между усилением зеркальной антен- 
ны и шириной главного лепестка ее диаграммы направленно- 
сти (ПН) существует обратная зависимость. При коэффициенте 
использования поверхности зеркала КИП = 0,5-0,6 эта зави- 
симость для практического применения имеет следующий вид 


6 - [26000..30000/16 0@ 4) , где 


9.0и@у0 - соответственно ширина главного лепестка ДН 
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антенны по двум главным осям в градусах по уровню половин- 
ного усиления (—3 дБ от максимума). 

Известно, что геостационарная орбита является естествен- 
ным международным ограниченным ресурсом. По нормам ТУ 
разнос по орбите двух космических аппаратов, работающих в 
одной службе, не может быть меньшим 2°. При работе в дио- 
пазоне Ки (кр= 12 Гц] осесимметричное зеркало с диамет- 
ром О = 1 м (диаметр равен сорока длинам волн) имеет ши- 


рину ДН 

90-8 = 70° /О/А) = 1,75°. 

(Следовательно, такая антенна может "видеть" соседний спут- 
ник только "боковым зрением" (по боковым лепесткам ДН] с боль- 
шой потерей усиления. При этом усиление зеркала в направ- 
лении максимума ДН равно (в соответствии с вышеприведен- 
ной формулой) (8,5...10)103, т.е. 39 - 40 дБ. 

Для антенны УЗАТ (уегу эта! аррениге 1епттой с очень ма- 
лым размером апертуры диаметром 0,6 м ширина ДН состов- 
ляет всего 2,4°. Однако усиление такой антенны меньше в 2,8 
раза, т.е. почти на 4,5 дБ. 

Таким образом, одним только уменьшением размера антен- 
ны проблема многолучевого приема не может быть решена. На 
практике для перенацеливания антенны на разные спутники ус- 
танавливают специальную подвеску — "актуатор” с электроме- 
ханическим дистанционным приводом или используют ручной не- 
оперативный привод "через крышу”. Возможен также вариант 
перенацеливания антенны только путем смещения конвертера 
из фазового центра зеркала [1]. Однако смещение облучате- 
лей из фазового центра приводит к уменьшению усиления зер- 
кала и увеличению боковых лепестков антенны вплоть до "раз- 
рушения" фокусирующих свойств параболоида. На этом мно- 
голучевые возможности обычных зеркальных антенн исчерпаны. 

Для приема нескольких спутников без поворота зеркала или 
выноса облучателя нужно использовать специальное зеркало в 
виде сложной поверхности с разным профилем сечения по 
двум осям. По одной оси, по которой нет изменения напров- 
ления приема, профиль по-прежнему параболический, а по 
другой оси — круговой. Такое зеркало представляет собой вы- 
резку из параболического тора. Вместо фокусного центра 
структура имеет фокусную дугу, вдоль которой на специальном 
креплении размещают конвертеры. При этом каждому конвер- 
теру соответствует своя орбитальная позиция через каждые 2°. 

Внешний вид антенны для многолучевого приема показан на 
рисунке. Вся конструкция укреплена на неподвижном основа- 
нии с наклоном плоскости фокусной дуги на угол, равный ге- 
ографической широте места наблюдения. Одна такая антенна 
может перекрыть без потери усиления часть геостационарной 
орбиты до 50° и более, обеспечив соответственно условия вы- 
сококачественного приема ТВ с 25 и более спутников. Можно 
применять конвертеры разных диапазонов частот и поляриза- 
ЦИИ ПОД Каждый спутник. 

Плотой за гарантированный качественный многолучевой при- 
ем будут следующие недостатки: 

более сложная и, следовательно, более дорогая конструкция 
антенны; 

необходимость использования нескольких конвертеров по 


Таблица 


Рабочий диапазон 
частот, ГГц: 

прием 

передача 


Усиление (среднее 
по диапазону]: 
прием 

передача 


Ширина ДН, град: 


прием —3 дБ 

—15 дБ 
передача —3 дБ 
—15 дБ 


Собственная шумовая 
температура 
под углом 10°, К 


числу выбранных спутников с электрической коммутацией их вы- 
ходов; 

плохое использование поверхности зеркала (КИП = 0,4). 

Последнее объясняется тем, что каждый конвертер принимо- 
ет сфокусированный сигнал собственной первичной ДН толь- 
ко стой части зеркала, которая расположена непосредствен- 
но перед ним. Тем не менее такая антенна выгодно отличает- 
ся отее эквивалента в виде набора из 3-4 параболических зер- 
кальных антенн, каждая с ограниченным выбором секторов 


спутников на орбите. Удачной особенностью конструкции мно- 
голучевой антенны является то, что зеркало набирают из оди- 
наковых секций, количество которых можно изменять по зака- 
зу, если заказчик хочет ограничить используемую дугу геоста- 
ционарной орбиты. 

В таблице приведены основные электрические и механиче- 
ские параметры четырех моделей тороидально-параболических 
зеркал из рекламы, полученной автором от фирмы-изготовите- 
ля этого типа антенн КафаНоп Зузетз ( бывшая За!Сот Тесй- 
поо9!ез), США. 

Эти модели представляют собой типичные большие профес- 
сиональные антенны, имеющие эквивалентные размеры зеркаль- 
ных параболических конструкций диаметром 4,5 и 7 м. Из об- 
щих характеристик отметим уровень первых боковых лепестков 
—15 дБ. Все остальные параметры моделей соответствуют меж- 
дународным нормам ТЦ на прием-передачу телевизионных и 
связных каналов через спутниковые терминалы. 

От, редакции. Такая антенна уже изготовлена и прошла те- 
стирование, показав свою высокую эффективность, 6 Ереван- 
ском институте радиофизических измерений в Армении [2]. На- 
ии оценки показывают, что при наличии потенциальных за- 
казчиков на многолучевые антенны для приема телевизионных 
передач со спутников с эквивалентными, размерами 1-2 м и бо- 
лее в Украине возможна организация проектирования ‘и изготов- 
ления тороидально-параболических зеркал. Для этого имеют- 
ся как специалисты-проектанты, так и производственные 
мощности, и специализированные измерительные комплексы. 
Автор ждет, предложений по организации совместного выту- 
ска тороидально-параболических антенн. Служебный адрес и 
‘телефоны можно узнать в редакции. 
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Издательство "Радоаматор" предлагает подписаться на 2000 год 


Лучший в Украине журнал по радиоэлектронике и связи "Радюаматор". Подписной индекс 74435. 
В рубриках Аудио-видео, Электроника и компьютер, Спутниковое и кабельное телерадиовещание, 


Связь, Радиошкола, КВ+УКВ вы найдете: 


профессиональной связи; 


Г] принцип работы современных радиоэлектронных устройств, новости любительской и 


Г) советы по ремонту и модернизации бытовой радиоаппаратуры, справочные данные; 
Г) описание конструкций для самостоятельного повторения, уроки для начинающих; 
Г] специальную информацию для профессионалов. 


Новое уникальное издание "Радюаматор-Электрик" - это единственный в СНГ журнал для тех, 
кто с электричеством на "ты". Основные направления журнала следующие: 
=> сетевое и резервное питание - блоки питания, преобразователи, выпрямители, системы 
жизнеобеспечения, схемы индикации и контроля, электроавтоматика; 
=> осветительные приборы и проводка - монтаж, ремонт и дистанционное управление 
освещением, методы и средства экономии электроэнергии; 
=> потребители переменного тока - электроинструмент, сварочные аппараты, бытовые 


электрические приборы; 


=> заряд-разряд - аккумуляторы, элементы питания, зарядные устройства; 

=> авто-мото - электрическое оборудование автомобилей и мотоциклов. 
Новый журнал “Радюаматор-Конструктор” предназначен для тех, кто любит и умеет все 
делать своими руками. В его содержании вы найдете такие темы: 

О радиоуправление - конструкции управляемых моделей, исполнительных механизмов, 


следящих устройств; 


О кибероб - самоорганизующиеся и телеуправляемые кибернетические устройства, роботы; 
О модели - чертежи самых разных устройств для повторения в домашних условиях; 

О Х-блок - эксклюзивные материалы по схемотехнике радиоэлектронных устройств; 

О микро - устройства на основе микропроцессоров и микроконтроллеров; 

О супер - новые, популярные и сомнительные идеи в мире техники, мнения авторитетов, 


сенсации. 


Подписные индексы "РА-Электрика" и "РА-Конструктора" можно найти в дополнительных листах к 
Каталогу периодических изданий Украины на 2000г. 
Наш адрес: Видавництво "Радюаматор", а/я 807, 252110, Китв, 110. 

Тел. (044) 271-41-71, факс (044) 276-11-26. 


РАДОАМАТОР 9'99 


сктв 


57 


СПУТНИКОВАЯ СЕТЬ РАСПРЕДЕЛЕНИЯ ПРОГРАММ 
ТЕЛЕРАДИОВЕЩАНИЯ В ЦИФРОВОМ СТАНДАРТЕ 


И.В.Горбач, В.Я.Казимиренко, А.А.Макаров, К.С.Сундучков, г. Киев 


сктв 


58 


Создаваемая общенацио- 
нальная сеть является спутни- 
ковой распределительной се- 
ью информационного обес- 
печения (СРСИО) и составной 
частью Единой спутниковой 
системы передачи информа- 
ции (ЕССПИ), а также системы 
распределения программ теле- 
визионного и звукового вешо- 
ния (СРПТЗВ} Украины, входя- 
ЩИХ В Единую национальную 
систему связи (ЕНСО Украины. 
СРСИО предназначена для 
передачи и первичного цирку- 
лярного распределения телеви- 
ЗИОННЫХ СИГНАЛОВ, сигналов 
звукового сопровождения теле- 
визионных программ, сигналов 
радиовещания, а также для 
передачи и циркулярного рас- 
пределения потока цифровых 
данных со скоростью 2,048 
Мбит/с. 

Преимущества и осо- 
бенности спутникового ци- 
фрового телевизионного 
вещания 

Развитие современных сис- 
тем телевизионного вещания 
характеризуется увеличением 
количества телевизионных про- 
грамм и степени охвата терри- 
тории, а также повышением 
технического качества телеви- 
зионных программ. 

Достижение этих целей воз- 
можно только при использо- 
вании новой технологии рас- 
пределения сигналов — пере- 
дачи сигналов в цифровой 
форме через спутниковый ре- 
транслятор. 

Существующая сегодня ра- 
диорелейная сеть является 
аналоговой, и поэтому ее 
нельзя использовать для рас- 
пределения программ в цифро- 
вом виде. Переход к цифровым 
методам формирования и пе- 
редачи сигналов телерадиове- 
щания решает проблему уве- 
личения количества высокока- 
чественных каналов при со- 
хранении частотного ресурса 
спутникового ретранслятора. 

Установка земных спутнико- 
вых приемных станций ВОЗМОЖ- 
на в самых труднодоступных 
районах, что обеспечивает 
стопроцентный охват населе- 
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ния многопрограммным теле- 
радиовещанием. 

Состав и основные 

технические 

характеристики СРСИО 

(Спутниковая распредели- 
тельная сеть информационно- 
го обеспечения состоит из ко- 
смического и земного сегмен- 
ТОВ. 

Космический сегмент 
СРСИО организуется путем 
аренды ресурса бортового ре- 
транслятора космического ап- 
парата связи. Он предназна- 
чен для ретрансляции радио- 
сигнала с ЦПСС на земные 
спутниковые приемные стан- 
ции, находящиеся в пределах 
зоны обслуживания. 

Земной сегмент СРСИО 
включает комплексы техничес- 
ких средств центральной пе- 
редающей спутниковой стан- 
ции (ЦПСС и спутниковых при- 
емных станций (СПО). Он пред- 
назначен для организации ци- 
фрового транспортного пото- 
ка на ЦПСС, передачи 
радиосигнала, переносящего 
цифровой транспортный по- 
ток до приемной антенны бор- 
тового ретранслятора косми- 
ческого аппарата (КА) связи, и 
приема радиосигнала сетью 
земных спутниковых приемных 
станций. 

СРСИО включает следую- 
щие комплексы технических 
средств (КТС): 

а) комплекс технических 

средств ЦПСС, в который вхо- 
дят ЦПСС, антенная платфор- 
ма (АП), система доставки 
входных сигналов (СДВС), сис- 
тема электропитания и обеспе- 
чения резервного электропита- 
ния (СЭОРЭ); 
6) комплексы технических 
средств земных спутниковых 
приемных станций, состоящие 
из СПС, антенной платфор- 
мы, системы электропитания 
СЭл) СПС, соединительных 
наземных линий (СНЛ]) спутни- 
ковой приемной станции с 
АСК РТИЦ или эфирным пе- 
редатчиком; 

в) комплекс программно-тех- 
нических средств защиты ин- 
формации (КПТС ЗИ}, который 


включает: программно-техни- 
ческий комплекс (ПТК) управле- 
ния доступом (УД), программ- 
но-технический комплекс ре- 
гистрации и учета действий 
пользователей (процессов) 
ПТКРУДГ), комплекс организа- 
ционно-технических средств 
КОТС; 
г] комплекс технических 
средств системы эксплуатации 
СЭ) СРСИО, состоящий из 
технических средств системы 
обеспечивающей эксплуата- 
ции [ОЭ] и технических 
средств системы технической 
эксплуатации (ТЭ). 
(Структурная схема СРСИО 
показана на рис.1. 
Пропускная способность 
СРСИО на первом этапе ре- 
ализации позволяет обеспе- 
чить циркулярное распределе- 
ние сигналов четырех телеви- 
зионных каналов с звуковым 
сопровождением, сигналов ше- 
сти каналов радиовещания и 
одного цифрового потока дан- 
ных со скоростью 2,048 
Мбит/с с последующим уве- 
личением количества распре- 
деляемых телевизионных кано- 


лов и каналов радиовещания 
до восьми. 

Функциональная совмести- 
мость обеспечивается исполь- 
зованием оборудования, со- 
ответствующего требованиям 
стандартов Украины и между- 
народных стандартов. 

Частотный ресурс аренду- 
ется на спутнике ИМТЕЗАТ-604 
и составляет при выводе 
СРСИО в штатный режим 
функционирования 36 МГц на 
транспондере восточного луча. 
Рабочий диапазон частот на 
радиолинии «вверх» 14,0...14,5 
ГГц, а на радиолинии «вниз» 
10,7...12,75 ГГц. 

В качестве антенной систе- 
мы ЦПСС используется пара- 
болическая двухзеркальная 
симметричная антенна с дио- 
метром рефлектора 7 м. Мак- 
симальная мощность передат- 
чика 600 Вт. Поляризация ли- 
нейная. Скорость передачи те- 
левизионного сигнала по каж- 
дому каналу 6 Мбит/с, а ско- 
рость передачи в канале 
данных — до 2,048 Мбит/с. 

(Спутниковые приемные стан- 
ции комплектуют параболиче- 
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Земной сегмент 
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скими симметричными антенна- 
ми с диаметром рефлектора 
2,4; 3; 3,7 м. Кроссполяриза- 
ционная развязка в направле- 
нии главного лепестка диа- 
граммы направленности не ме- 
нее 35 дБ. Отношение энергии 
бита к спектральной плотнос- 
ти шума на входе приемника 
по промежуточной частоте при 
скорости потока одного кана- 
ла 6 Мбит/с и скорости коди- 
рования 3/4 не менее 6,5 дБ. 

На рис.2 показана дислоко- 

ция на территории Украины 
СПС, укомплектованных антен- 
нами разных диаметров. Линия 
на карте разделяет области 
дислокации антенн диаметром 
2.4 и 3,0 м, а линия 2 — диаме- 
гром 3,0 и 3,/ м. При этом на 
герритории Украины обеспе- 
чивается надежность не ме- 
нее 99,5%, которая в юго-за- 
падных приграничных районах 
может снизиться до 99%. 
Для достижения указанной 
надежности при инсталляции 
СПС предьявляют требования 
реализации отношения сиг- 
нал/шум на родиолинии, обес- 
печивающего требуемую на- 
дежность при соответствую- 
ем состоянии атмосферы. 
Эти отношения определялись 
для различных погодных усло- 
вий в районе передающей и 
приемной станций. В таблице 
приведен пример требований 
для станций, дислоцированных 
на границах областей разме- 
щения антенн диаметром 2,4; 
30 из, м. 

Использование комбинаций 
спутниковых и радиорелейных 
каналов может повысить на- 
дежность до 99,99%. Включе- 
ние СРСИО в телекоммуника- 
ционную сеть, в составе кото- 
рой имеется выход во всемир- 
ную сеть |щеглер позволяет 
обеспечить передачу трафика 
|уегпе!-провайдерам по кана- 
лам передачи данных, предо- 
ставление пользователям ин- 
формации дистанционного 
зондирования Земли (ДЗЗ; пе- 
редачу циркулярных сообще- 
ний, организацию ведомствен- 
ных совещаний и др. 


Состояние 
атмосферы 
в районе 
ЦПСС 


[  [Жю | Тен [Дождь 6 мн/4)_| Дождь ПО мм/ч 


Ясно 

Туман 

Дождь (5 мм/ч) 
Дождь (10 мм/ч) 


ЕТК 


Линия 1 


Линия 2 


Таким образом, пользова- 
тели СРСИО могут получать 
некоторый набор услуг, предо- 
ставляемых сетью передачи 
данных (СПД). 

Источниками информации 
могут быть Центр приема дан- 
ных ДЗЗ; каналы |пегпе!, об- 
служиваемые ведомства, под- 
ключенные в качестве абонен- 
тов к узлу СПД телекоммуни- 
кационной сети. 

Особенности 

реализации СРСИО 

К особенностям реализации 
СРСИО можно отнести сле- 
дующие важные проблемы, ко- 
горые необходимо решить при 
создании и размещении обо- 
рудования сети: резервирово- 
ние технических средств ЦПСС 
и СПС для повышения надеж- 
ности работы радиолиний; за- 
ита оборудования от подаю- 
его льда (педозащита); реа- 
лизация мероприятий по обес- 
печению требований электро- 
магнитной совместимости; 30- 
цита от излучений радаров 
ГАИ и антирадаров в местах 
размещения приемных стан- 
ций; обеспечение высокого ко- 
эффициента использования 
поверхности (КИП] рефлекто- 
ров приемных антенн и высо- 
кого уровня кроссполяризаци- 


Таблица 


Отношение сигнал/шум, дБ 


Состояние атмосферы в районе ПС 
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онной развязки антенн. 

Резервирование оборудо- 
вания земных станций ПОВЫ- 
шает их коэффициент готов- 
ности, но не решает вопрос 
возможных перерывов в пере- 
даче информации, связанных с 
затенением спутника в перио- 
ды равноденствия и засветкой 
антенн земных станций Солн- 
цем и Луной. Для непрерывной 
работы сети во время затене- 
ния спутника, а также повы- 
ения надежности звена рас- 
пределения на первом этапе в 
качестве резервной использу- 
ется распределительная сеть 
на РРЛ. На втором этапе пре- 
дусмотрено строительство ре- 
зервной спутниковой сети. При 
этом частотный ресурс будет 
арендован на спутнике, нахо- 
дящемся намного западнее на 
геостационарной орбите. Вре- 
мя начала затенения этого 
спутника должно быть смеще- 
но относительно момента на- 
чала затенения основного 
спутника не менее чем на мок- 
симальный период затенения 
во время равноденствия. 

Ледозащита осуществляет- 
ся посредством проектирова- 
ния и монтажа специального 
навеса от льда, падающего с 
вышки РТПЦ. 

Реализация мероприятий по 
обеспечению электромагнит- 
ной совместимости включает 
в себя экспериментальные ис- 
следования с целью обнаруже- 
ния постороннего излучения в 
месте размещения приемной 
станции в рабочем диапазоне 
и в диапазоне промежуточных 
частот. 

Защита от излучений ро- 


даров ГАИ и антирадаров в 
местах размещения спутни- 
ковых приемных станций осу- 
ществляется путем проведе- 
ния организационных меро- 
приятий по ограничению ис- 
пользования этих средств в 
обозначенных местах, а так- 
е путем частичной естест- 
венной (за счет строений) эк- 
ранировки объектов. 

Обеспечение высоких КИП 
и кроссполяризационной раз- 
вязки осуществляется путем оп- 
тимизации радиотехнических 
характеристик приемных ан- 
тенн. 

Заключение 

Национальное космическое 
агентство Украины силами Го- 
сударственного предприятия 
«Укркосмос» реализует про- 
ект спутниковой распредели- 
тельной сети информационно- 
го обеспечения с использова- 
нием цифровых стандартов 
МРЕС-2 и БУВ-5. 

Он создается совместно с 

Концерном радиосвязи, радио- 
вещания и телевидения (КРРТ). 
Соисполнителями проекта яв- 
ляются украинские предприя- 
КП «РОМСАТ», ООО 
«ТЭРА», дочернее предприя- 
тие корпорации «СЕМЕКА! 
ЗАТЕШТЕ». 
23 июля 1999 г. Националь- 
ное космическое агентство УК- 
раины провело презентацию 
первой очереди распредели- 
тельной спутниковой сети теле- 
радиовещания, состоящей из 
Центральной многоканальной 
приемно-передающей станции 
в Киеве и приемных спутнико- 
вых станций, расположенных 
в областных центрах. 
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Большинство сетей кабельного телевидения (СКТВ) в стро- 
нах СНГ построены в конце 80-х — начале 90-х годов с по- 
лосой рабочих частот 47-240 МГц, которой едва хватает для 
трансляции 10-15 каналов. Для увеличения количества транс- 
лируемых каналов, не говоря уже о других видах услуг (1ег- 
пе!, телефония, передача данных, мониторинг сети и т.д.), не- 
обходимы реконструкция старых и строительство новых се- 
тей. Для современных телеинформационных сетей требуется 
оборудование с полосой рабочих частот 5-860 МГц и вы- 
сокой надежностью. Ключевым фактором при выборе обо- 
рудования головной станции, магистральной линии или до- 
мовой распределительной сети (ДРС) становится соотноше- 
ние цена/качество. 

Как показывает практика проектирования и строительст- 
ва СКТВ, по трудозатратам и материалам ДРС занимают ос- 
новное место в сети после магистральной линии. На ДРС при- 
ходится до 50% всех затрат строительства СКТВ, причем боль- 
шую часть составляет стоимость усилителей домовых (УД). За- 
падные компании \\/1$1, Низсптапп, Киз, Зрауп, Уесюг пред- 
лагают десятки моделей УД, обладающих высокими техниче- 
скими параметрами [1]. Единственным сдерживающим 
фактором для их массового использования кабельными опе- 
раторами является высокая стоимость моделей. 

В 1998 г. в Украине начат выпуск серии домовых усилите- 
лей ГОКО, не уступающих западным аналогам. Главная за- 
дача, которая ставилась при их создании, — минимальная сто- 
имость при качественных показателях, соответствующих как 
отечественным, так и западным стандартам, успешно реали- 
зована. Удачное схемотехническое решение (двухтактный 
выходной каскад} и использование импортной элементной ба- 
зы (РЬШрз) позволили обеспечить отличные электрические 
параметры усилителей: высокий коэффициент усиления и вы- 
ходная мощность устройства сочетаются с очень малой не- 
равномерностью амплитудно-частотной характеристики. По- 
следнее обстоятельство особенно актуально для сетей с 
большим количеством магистральных, субмагистральных и 
домовых усилителей. Нелишне упомянуть о наличии в уси- 
лителях отдельного тестового выхода —26 дБ, который поз- 
воляет контролировать уровни сигналов в сети, не отключая 
абонентов. 

Технические параметры усилителей ЕОКО приведены 
таблице. 

Выпускают три разновидности усилителей ЕОКО серии 
ЗНА: с рабочим диапазоном 47 — 606 МГц, 47 - 862 МГи 
и 47 - 920 МГц. Усилители $НАОО08 — ЗНАОТ4 изготавлива- 
ют в металлическом корпусе (см. рисунок), $НАО02, $НАОО5 


[°=) 


Параметр $НАО02 $НАО05 $НАО08 


Частота, МГц: 
прямого канала 47-862 47-862 47-606 
обратного канала нет нет 


47-606 
5-30 


Усиление, дБ 30 31 31 
вых.макс, дБ/мкВ 


>116 >119 


Коэффициент 


отражения, дБ/окт >18-1,5 


0-10 


218-1,5 
0-10 


>22-1,5 
0-18 


>22-1,5 
Аттенюатор, дБ 0-18 
Неравномерность АЧХ, дБ 

Эквалайзер, дБ 


Напряжение питания, В 
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— в пластмассовом корпусе с экранировкой схемы жестяным 
кожухом. Усилители $НАО02, $НАО05 предназначены для 
работы в домах с низкоэтажной застройкой (3—5 этажей) или 
в ДРС на 20-50 абонентов. Они незаменимы при монтаже 
разводки в коттеджах и небольших офисах. Остальные уси- 
лители имеют более мощный выход. Их можно использовать 
в многоэтажных домах или в ДРС на 40-100 абонентов. 

В усилителях можно регулировать в широких пределах ко- 
эффициент усиления и наклон АЧХ. Встроенный очень эконо- 
мичный и надежный блок питания адаптирован к условиям «но- 
ших» сетей питания с большим разбросом питающего напря- 
жения от 175 до 265 В. Входные и выходные разъемы Г-ти- 
па обеспечивают быстрое и качественное включение усили- 
телей в ДРС. 

Для сетей с обратным каналом специально разработан ряд 
усилителей (с буквой В в обозначении) для работы в полосе 
частот от 5 до 30 МГц. В настоящий момент усилители обес- 
печивают работу с пассивным обратным каналом. 

Конечно же, как и всякая техника, усилители ЕОКО не сво- 
бодны от недостатков. Однако при правильном применении 
и хорошо налаженной службе контроля сети они порадуют 
долгой и безупречной работой. Фирма ГОКО постоянно 
ведет кропотливую работу по усовершенствованию сущест- 
вующих и разработке новых моделей. Надеемся, что в ско- 
ром времени на рынке Украины эти изделия займут прочные 
позиции. 


Литература 
Т. Таблица домовых усилителей// Теле-Спутник.- 1999.- №3.- 
С. 48, 49. 


Таблица 
$НАО12 $НАО12В $НАО1Т4 


47-606 47-606 47-862 
нет 5-30 нет нет 


36 28 34 
>119 >17 2119 


47-862 47-862 47-920 
5 - 30 нет 


>20-1,5 
0-18 
30,6 
0-18 
220 


>22-1,5 
0-18 


>18-1,5 
0-18 


>18-1,5 
0-18 


>18-1,5 
0-18 


218-1,5 
0-18 


Шесть базовых моделей прецизионных малошумящих кварцевых генераторов 
для современного телекоммуникационного и навигационного оборудования 


В АО "МОРИОН" разработаны и освоены 
в производстве четыре базовые модели пре- 
цизионных малошумящих кварцевых генерато- 
ров, отвечающих широкому спектру требова- 
ний современного телекоммуникационного и 
навигационного оборудования. Завершаются 
разработка и освоение перспективных пятой 
и шестой моделей. 

Первая модель. Основным элементом 
ее служит кварцевый резонатор с внутренним 
термостатированием. В качестве нагревателя 
и датчика температуры используют терморе- 
зисторы с большим положительным ТКС [по- 
зисторы}, смонтированные на металлическом 
основании кварцедержателя. Технология про- 
изводства кварцевых резонаторов с внутрен- 
ним термостатированием коренным образом 
усовершенствована за счет ультрафиолетовой 
очистки, клеевого монтажа пьезоэлемента, 
глубокого обезгоживания после герметиза- 
ЦИИ И Т.Д. 

Кроме того, модернизированы схемы тер- 
морегулятора и генератора. Выпускается на 
резонаторах как АТ-среза, так и ЭС-среза. 

Основные преимущества первой модели: 

ВЫСОКаЯ стабильность частоты, очень НИЗКИЙ 
уровень фазовых шумов, малое энергопо- 
требление в установившемся режиме, высокая 
надежность в жестких условиях эксплуатации 
(ударные воздействия, вибрация, влажность и 
т... 

Вторая модель. Она также содержит 
кварцевый резонатор с внутренним термо- 
статированием, но с комбинированным нагре- 
вателем. Нагреватель состоит из двух час- 
тей, одна из которых представляет собой не- 
большой тонкопленочный элемент, размещен- 
ный вместе с микротермистором-датчиком 
температуры непосредственно на пьезоэле- 


Параметр Первая 


(ГК54-ТС) 


менте. Другая, "консервативная" часть нагре- 
вателя — мощный транзистор, смонтированный 
на специальном основании держателя. Вторая 
модель специально разработана для обес- 
печения малого времени выхода в режим при 
предельно малом энергопотреблении, в том 
числе в период разогрева. Чтобы довести 
данный вид резонаторов с внутренним термо- 
статированием до промышленной "кондиции", 
потребовалось провести серьезные усовер- 
шенствования в конструкции и технологии. В 
результате данная модель сочетает в себе как 
достоинства весьма высокую стабильность чо- 
стоты и низкий уровень фазовых шумов, с од- 
ной стороны, и предельно быстрое установ- 
ление частоты после включения при предель- 
но малом энергопотреблении, с другой. Весь- 
ма важно также наличие исполнения с напря- 
жением питания 5 В (без внутреннего преоб- 
разователя к 12 В!). Все это создает новые 
великолепные возможности для разработчиков 
РЭА. 

Третья модель. Это весьма маологабо- 
ритный термостатированный кварцевый гене- 
ратор с резонатором $С-среза в корпусе 
НС-26 или НС-43. Значительные усовершен- 
ствования конструкции позволили добиться 
высокой стабильности частоты в сочетании с 
умеренным энергопотреблением. 

Четвертая модель. Это принципиально 
новое решение ультрапрецизионного низко- 
профильного кварцевого генератора на осно- 
ве одноступенчатого термостата, где приме- 
няется резонатор 5С-среза в корпусе ТО-8. 
Для достижения температурной стабильности 
частоты + 5х 10-10 конструкция оптимизиро- 
вана по тепловым потокам, применена тепло- 
вая компенсация терморегулятора. 

Для окончательной настройки терморегу- 
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лятора использованы термочувствительные 
колебания моды В резонатора 5С-среза. 

Пятая модель. Это перспективный микро- 
миниатюрный прецизионный генератор с объ- 
емом всего 8 см3. Его размеры в сочетании 
с реализуемой (весьма высокой!) стабильнос- 
тью частоты открывают широкие возможнос- 
ти для самых различных применений. 

Шестая модель. Высокочастотный мало- 
шумящий прецизионный генератор соответст- 
вующий лучшим аналогам ведущих произво- 
дителей. В настоящее время изготовлены об- 
разцы и идет подготовка серийного выпуска, 
в связи с чем параметры, приведенные в таб- 
лице, будут уточнены после завершения раз- 
работки. 

Основные характеристики всех моделей 
приведены в таблице. 

Генераторы находят широкое применение 
в телекоммуникационном и навигационном 
оборудовании, включая бортовое оборудова- 
ние самолетов и космических аппаратов, на- 
пример: 

навигационное оборудование систем СР5- 
С1ОМА$З$ (модели 1, 2, 3,4}; 

базовые станции сотовых радиотелефонных 
систем С5М и С$М-1800 (модель 3 на час- 
тоте 1Зи 26 МГц}; 

космические ретрансляторы для различных 
проектов (модель 1); 

мобильные и портативные средства связи 
(модели 1, 2, 3}; 

земные станции спутниковых систем связи 
(Модель 1); 

телефонные станции и аппаратура дальней 
связи (модели 1,3,4 ]. 

Широкое применение, вероятно, приобре- 
тут, и очень скоро (| модели 5 и 6. 


Модель генератора (тип) 


Вторая 
(ГК68-ТС, 12 В; 


Третья 
(ГК6б-ТС) 


Четвертая 
(ГК62-ТС) 


Шестая 
(ГК87-ТС) 


Пятая 
(ГК85-ТС) 


Диапазон частот, МГц 4...20 9,5...10,5 10...26 5...16,384 10...26 50...100 
(Стандартные частоты, МГц 5;8,192;10;13;16,384;20 10 10;13;16,384;26 5;:8,192;10;13;16,384 10;13;16,384;26 100 
Размеры корпуса: 

ДЮЙМОВЫЙ ТИП 2"х2"х1" 2"х2"х1" = 2"х2"х0,75" 1"х1"х0,5" 2"х2"х0,75" 
метрический тип, мм 51х41х25 51х41х25(22] 36х27х16 51х41х19 25х25х12 51х51х19 
Температурная нестабильность 

частоты в интервалах, °С: 

-10... +60 45х10, +1х10-8 +1>10-8 +5х10-7 +5х10710, +1х10-8 +2х1078 ы 
-20... +70 - - й - - +5107 
-40... +70 +1,5х10-8, +2,5х10-8 #21078 21078 +2х107 +5х1078 р 
Долговременная нестабильность: 

за год +2... 5)10-8 +15х10-8 +5..10)10-8 +2..5)10-8 +(10...20)10-8 45х10-7 
за 10 лет #21077 +5х10-7 +5х10-7 +2107 +5х10-7 +2106 
Кратковременная нестабильность 

за 1с (вариация Аллана) 510-12 110 10-П 510-12 510-11 ы 
Фазовый шум, -дБ/Гц, 

при отстройке от несущей: 

Ш —105 =05 —95 —100 -85 в 
100 Гц я ы = > и —115 
10000 Гц —160 55 =155 —155 —150 —165 
Потребляемый ток, мА: Е В: Е=5 В:Е=12 В; Е=12 В: Е=12 В: Ее В Е=1 28: 
в установившемся режиме 30 38. 25 80 180 150 100 
пиковый, при разогреве 400 (250) 180 100 200 500 500 400 
Время установления 5 (АТ-срез] или 0,5 з 3 2 Уточняется 
частоты с точностью 1х10-7, мин 2 ($С-срез) 


ГКЗ0 - ТС, 5 В 


\УМОРИО 


199155, РОССИЯ, С-Петербург, : Кима 13а 
тел.: (812)350-4461,350-9720, 350-92 
Е-тай: за1е@топоп.сот.ги, ИЕ р:/Лумим.момоп.сОт. Ги 


43, факс: (812)350-7290, 350-1559, 
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связь 


61 


62 


Визитные 


чсктв” 


| У5Усоттопканой | 
Украина, 254073, г. Киев, а/я 135, 

ул. Дмитриевская, 16А 

тел./факс (044] 435-70-77, 435-61-10, 
Оборудование МЗ, САУЕГ, РКОМАХ, 5М\ для 
эфирно-кабельных и спутниковых систем: консультация, 
проект, поставка, монтаж, гарантия, сервис. 


АО “Эксперт” 
Украина, г. Харьков-2, а/я 8785, пл.Конституции,2, 
Дворец р да, Зподьезд, бэт. 
т/ф [05 й) 20-67-62, т. 68-61-11, 19-97-99 
Быстрый обмен декодеров НТВ+ с карточкой. Спут- 
никовое, эфирное и кабельное ТВ любой сложнос- 
ти из своих и импортных комплектующих. Изготовле- 
ние параболических антенн любых НИ под 30- 


каз. Комплекты НТВ+, продажа, абон. плата по со- 
мым низким ценам. 


МЕКХ тесппооду 


Украина, 252030, г. Киев, 

ул. Богдана Хмельницкого, 39, 

тел./факс [044] 224-0022, 

тел. [044] 224-0471, факс [044] 225-7359. 


Е-той:тегх@сатег.Кеу.иа 


Оборудование для приема спутникового ТВ. Опто- 
вая и розничная продажа. 


ТЗОВ “САТ-СЕРВИС-ЛЬВОВ” Лтд. 
Украина, 290060, г. Львов, а/я 2710, тел./факс 
(0822 67-99-10 

роектирование сетей кабельного ТВ, поставка 
профессиональных головных станций МАМКОМ 
(сертификат Мин. связи Украины). Комплексная по- 
ставка оборудования для сетей кабельного ТВ. 


НПП “ДОНБАССТЕЛЕСПУТНИК” 


Украина, г. Донецк, 

ул. Челюскинцев, 1744, ой 400 
тел. [0622] 91-06-06, 34-03-95, 
акс ИЕ ] 334-03-95 
тай. той@зааопраз5. сот 
ВИр./ /ммии. заопЬаз. сот 
Спутниковое, кабельное, эфирное ТВ. Продажа 
оборудования. Монтаж, наладка, сервис. 


АОЗТ “РОКС” 
Украина, 03148, г. Киев-148, 
ул. Героев Космоса, 4 
тел./факс [044] 477-37-77, 478-23-57. 
Е-тай:зайу@гокз-за!. Кеу.иа 
Вир./ ими реесот.периа/-ЗАТТУ 


ифровое, аналоговое, спутниковое, эфирно- 
кабельное ТВ, МИТРИС системы, радиорелейное 
оборудование, карточки НТВ+. 


Журнал “Радюоаматор” 


и рубрику “Визитные карточки??. 
ней Вы можете разместить информацию о 
своей фирме в таких разделах: спутниковое и 
кабельное ТВ, связь, аудиовидеотехника, 
электронные компоненты, схемотехника. 
Уважаемые бизнесмены! 
Дайте о себе знать Вашим деловым 
партнерам и 
Вы убедитесь в эффективности 
рекламы в “Радюаматоре”. 
Расценки на публикацию информации с учетом НДС: 
в шести номерах 240 грн. 
в двенадцати номерах 420 грн. 
Объем объявления: 
описание рода деятельности фирмы 10—12 
слов, не более двух телефонных номеров, 
один адрес электронной почты и 
адрес одной \\/еб-страницы. 
у ваших предложений 
по тел. (044) 276-11-26, 271-41-71, 
Рук. отд. рекламы 
ЛАТЫШ Сергей Васильевич 
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карточки 


НПФ «ВИДИКОН» 


Украина, 253092, Киев, ул. О. Довбуша, 35 
тел./факс 508-81-85, 568-81-80, 
факс 568-72-43 


Домовые усилители 8 видов, усилители магистральные 
16 видов, разветвители магистральные 18 видов. 
Комплектование и монтаж сетей. 


ООО "Центррадиокомплект" 
Украина, 254205 г.Киев, п-т Оболонский, 16Д 
а 413-96-09, 413-78-19, 
419-73-59,.418-60-83 
Электронные компоненты отечественные и 
импортные. Силовые ИЕ приборы. 
Электрооборудование. КИПиА. Инструменты. Эле- 
менты питания. Аксессуары. 

Украина, г. Киев, ул. Гагарина, 23, 

тел./факс [044] 573-26-31, тел. [044] 559-27-17 
Электронные компоненты в широком ассортимен- 
те со склада и под заказ. 


НПК «ТЕЛЕВИДЕО» 


Украина, г.Киев, 252070, ул.Боричев Ток, 35 
тел. (044) 416-05-69, 416-45-94, 
факс [044] 238-65-11. Е-тайнаво@сатег.Кеу.иа 


Производство и продажа адресной многоканальной 
системы кодирования для кабельного и эфирного те- 
левещания. Пусконаладка, гарантийное и послега- 
рантийное обслуживание. 


сво 
Украина, 252680, г. Киев-148, 
пр-кт 50 летия Октября, 2А, офис 6, 
тел./факс [044] 476-55-10 
Е-таймаа@ур/из.Кеу.иа 

ВНро:/ ими исыеу. иа/Мад/ 


Официальное представительство фирм АВЕ Ее= 
опКа-АЕ\У-СО.Е-ЕГСА-Е!епоз (Италия). 
ТВиРРВ транзисторные и ламповые передатчики, ра- 
диорелейные линии, студийное оборудование, антен- 
но-фидерные тракты, модернизация и ремонт ТВ 
передатчиков. 


ТОВ “РОМСАТ” 


Украина, 252115, Киев, 

пр. Победы, 89-а, а/с 468/1, 

тел./факс +38 [044] 451-02-03, 451-02-04 

ВНо:// им. готза-Кеу.иа 

Спутниковое, кабельное и эфирное ТВ. Оптовая и 
розничная торговля. Проектирование, установка, 


гарантийное обслуживание. 


“Центурион” 


Украина, 290066, Львов, 
ул. Морозная, 14, тел./факс [0322] 21-37-72. 


ИЦИЧЛЬьНный представитель в Украине 


ирмы 
“Еспага Низситапи СтЬН&Со" Германия. р 
спутникового и кабельного ТВ. Головные станции, ма- 
гистральные и абонентские кабели, усилители, раз- 
ветвители и другие аксессуары систем кабельного ТВ 
фирм “Низситапп”, “МАР”, “АЕСАТЕГ, “С-СОЕ". Оп- 
товолоконные системы кабельного ТВ. 


ПКФ “ИТЕЛСАТ” 
Украина, 252110, г.Киев, ул.Соломенская, 20а 
Тел./факс [044] 277-56-93 
Е-той; пеза@йебат сот.иа 
ВНр./ ими люба! сот.иа 


`Оборудование для цифрового и аналогового спутни- 
кового ТВ. Комплекты НТВ+. Системы для индивиду- 
ального и коллективного приема эфирного и спутни- 
кового ТВ. Продажа, установка, гарантийное обслу- 
живание. Журналы “Телеспутник” 


ВИСАТ СКБ 


Украина,252148, г.Киев-148, ул.Героев Космоса, 3, 
Тел./факс [044] 478-08-03, 

(Спутниковое, кабельное, радиорелейное, МИТРИС, 
ММО5-оборудование. МВ, ДМВ, ЕМ передатчики. 
Цифровое радио. Кабельные станции ВВАМКОМ. 
Проектирование и лицензионный монтаж ТВ сетей. 


«ЭЛЕКТРОННЫЕ КОМПОНЕНТЫ” 


Украина, 252056, г. Киев-56, 
о 408, ул. Соломенская, 3. 
ел./факс [044] 276-3128, 276-2197, 
Е-той; зеа@а(ех-сот.иа 

ВНр:/ ум’ зеа.сот.иа 


Электронные компоненты, коннекторы МОКЕХ, из- 
мерительная техника ТЕКТКОМК, светодиоды ВЧ и 
СВЧ НЕУМЕТТ РАСКАКО, поаяльное оборудование 
СООРЕВ ТООКГ5 итд. 


| нике електронже 
Укратна, 252010, м. Кив, 

вул. Счневого Повстання 30, 
тел.290-46-51,291-00-73 дод.5-43,$. 573-96-79 
Е-тайтс$@изегз./ос.пе! 

Вир:/ /тетфегзтроасот-тс$_йтт 

[мпортн! радюелектронн! компоненти. Ыльш як 
1000 найменувань, 4000 — на складу. Виконан- 
ня замовлення за 3-7 дна. 


ООО "Донбассрадиокомплект" 


Украина, 340050, г.Донецк, ор 12а 
Тел./факс: [062] 334-23-39, 334-02-33 
Радиодетали отечественного и импортного производ- 
ства. Низковольтная аппаратура. КИПИА. Светотехни- 
ческое оборудование. Электроизмерительные прибо- 
ры. Наборы инструментов. 


ООО “РАСТА-РАДИОДЕТАЛИ” 
Украина, г.Запорожье, тел./Ф. [0612] 13-10-92 


Радиодетали производства СНГ в ассортименте по 
приемлемым ценам. Доставка по Украине курьер- 
ской службой. Оптовая закупка радиодеталей 


ООО “СВ Альтера” 


Украина, 252126, г. Киев-126, а/я 257, 
тел. [044] 241-93-98, 241-67-/7, 241-67-78 
акс [044] 241-90-84 

тай розтазег@5айега.еу.иа 

ВНр:/ мии зуайега.Кеу.иа 


Электронные компоненты отечественного и ох 
ного производства; продукция АО, $сетх, Пайа$, 
МСВОСНР, КМСВВ Е малогабаритные реле 
ВЕГРО!, МЕБЕ); измерительное оборудование (ос- 
циллографы, мультиметры, частотомеры, генерато- 
ры}; инструмент радиомонтажный. 


Украина, 335057, г. Севастополь-57, а/я 23 
тел./факс [0692] 24-15-86 


Радиодетали производства СНГ в ассортименте 
по приемлемым ценам. Доставка курьерской 


КМТ-Киев Лтд. 


Украина, 252150, г. Киев-150, а/я 98 
тел./факс [044] 227-56-12, 
Етай.Букоу@тайКаг.пе! 


Пьезоэлектрические материалы и устройства: керо- 
мика, порошок, фильтры, диски, кольца, пластины, труб- 
ки, силовая керамика, базеры, звонки, ультразвуко- 
вые излучатели, пьезозажигалки, монокристаллы. 


ТРИАДА 
Украина, 253121, г. Киев-121, а/я 25 
тел./факс и 562-26-31 


Ета од @икграск.пе! 

Радиоэлектронные компоненты в широком 
ассортименте (СНГ, импорт) со склада и под 
заказ. Доставка курьерской службой. 


БИС-электроник 
Украина, г.Киев-6 1, пр-т Отрадный, 10 
И [044] 484-59-95, 484-75-08, ф [044] 484-89-92 
та тю@5-е/ еу.иа 
ВНр:/ ими. Ь5-е[ еу.иа 


Электронные компоненты отечественные и им- 
портные, генераторные лампы, инструмент, прибо- 
ры и материалы, силовые полупроводники, акку- 
муляторы и элементы питания 


ООО “ДИсКОН” 


Украина, 340045, г.Донецк, ул.Воровского, 1,кв.2 
тел. [0622] 90-33-25, тел./факс [0622] 66-20-88 


Етай:зегд@асоп.допевк.иа 


Радиодетали отечественного и импортного про- 
изводства в широком ассортименте со склада и 
под заказ. Продукция ин Анте!, Айега, 
Мегосйр. Доставка почтой 


Украина, 252065, г.Киев-65, а/я 6 

тел./факс [044] 488-74-22, тел. [044] 483-97-57 
Радиоэлектронные компоненты для частных лиц и 
предприятий. Возможна доставка почтой. Низкие 
цены. Каталог бесплатно. 


ООО “Квазар-93” 


Украина, 310202, г. Харьков-202, а/я 2031 
Тел. [0572] 47-10-49, 40-57-70, факс 45-20-18 
ЕтайКуага @КВагкоу. сот 


Радиоэлектронные компоненты в широком ас- 
сортименте со склада и под заказ. Оптом и в роз- 
ницу. Доставка почтой. 


Украина, 252032, г.Киев-З1, а/я 234 

Тел. [(044)212-03-37, 212-80-95, факс 212-20-37 
Ета!еесот@атьете! Кеу.иа 

Поставка электронных компонентов стран СНГ и 
мировых производителей в любых количествах, в 
сжатые сроки, за разумные цены. Редкие 
компоненты. Официальный представитель НПО 
“Интеграл” (г.Минск). 


"КОНТАКТ" №9 (108) 


Украина, 252133, г.Киев, ул. Кутузова, 18/7 
Тел./факс [044]294-42-93, 294-84-12 


Етайтиод@ре!есот.пе!иа 
ВНр./ /иимилтгаа Меу.иа 


Высококачественные импортные электронные 
компоненты для разработки, производства и 
ремонта электронной техники. 


“Сатурн-Микро” 


Украина, 252680, ГСП, г.Киев-148, 
пр. 50-летия Окттября, 2.6 
а (044/478-06-81, факс [044] 477-62-08 


Арсенидгалиевые малошумящие и средней 
мощности транзисторы диапазона частот 0,1-36 
ГГц; детекторные и смесительные диоды диапазона 
частот 5-300 ГГц в корпусном и бескорпусном 
исполнениях. 


ООО Делфис 
Украина, 310166, г.Харьков-166, 
пр.Ленина, 38, оф.722, т.(0572] 32-44-37, 32-82-03 
тай:тю@аей5.Кваткоу.иа 


Радиоэлектронные комплектующие зарубежного 
производства в широком ассортименте со склада 
и под заказ. Доставка курьерской почтой. 


ЧП “НАСНАГА” 


Украина, 252010, г.Киев-10, а/я 82 
Тел./факс [044]290-89-37, тел. [044] 290-74-34 


Етайлдот@ио.Кеу.иа 


Радиодетали производства стран СНГ., импортные 
радиодетали, под заказ. Кварцевые резонаторы 
под заказ, Специальные электронные приборы, 
приборы СВЧ, под заказ. 


ОБЪЯВЛЕНИЯ 

*Новые популярные родиолю- 
бительские брошюры: "Лучшие 
конструкции радиомикрофонов", 
"Металлоискатели", "Электро- 
шоковые устройства", "Люстра 
Чижевского", "Электролов ры- 
бы" и другие. техописония (более 
250). Для получения каталога 
вышлите Ваш конверт с обрат- 
ным одресом + две марки с бук- 
вой "Д". 251120, Черниговская 
обл. г. Носовка, а/я 21. 

*Изготовлю фотоспособом пе- 
чатные платы. Цена за | кв. де- 
циметр: односторонней - | 
(50, двухсторонней - 1,5 (15. 
Оплата при получении. 
295200, Закарпатская обл. г. 
Иршава, а/я 25. 

*Нужна схема радиоприемни- 
ка Р-326М и схема его пере- 
делки в трансивер. 652860, 
Россия, Кемеровская обл., г. 
Мыски, ул. Деповская, 73. Алек- 
сандр Шмидт. 

*Техническая литература ноло- 
женным платежом. Для получе- 
ния каталога с кратким описа- 
нием содержания книг и их це- 
нами вышлите конверт с об- 
ратным адресом. 286036, г. 
Винница, а/я 4265. 
*Трансиверы КЕММ/ООВ, 
[СОМ и др. Новые и б/у. Есть 
РА, КВ и УКВ антенны. Можно 
с доставкой. Тел. в Черновцах 
(037-22) 7-67-67, после 19.00. 
*Детоли электрошокера, хлор- 
ное железо для травления пе- 
чатных плат и др. 251120, г. 
Носовка, а/я 20. 

*Вышлю наложенным платежем. 


чешские журналы "РгаКИска 
еекгопка", "Ататегзке Кабо”, 
"КТЕ" на русском языке. Все по 


1 50. 295200, Закарпатская 
обл., г. Иршава, а/я 25. 
*Вышлю наложенным плате- 


ООО “Финтроник” 


Украина, 253099, г.Киев, ул.Севастопольская, 5 
Тел. [(044]566-37-94, 566-91-37 

Ета! пот @ду.Кеу.иа 

Дилер концерна "ЭЕМЕК5” - отделения пассивных 
компонентов и полупроводников. Ридеры чип- и 
магнитных карт. Заказы по каталогам. 


“Компьютерная техника” 


ЧП “Эдельвейс” 


Украина, 252110, г.Киев, ул.Соломенская,3оф.810 
тел. [044] 241-80-48, 241-80-88 
Етай:рго/@зпеиа 


Любые компьютеры и комплектующие, сетевое обо- 
рудование, копировальная техника по оптовым ценом. 


“АУДИО-ВИДЕО?” 


Украина, г. Киев, ул. Лебедева-Кумача, / 

торговый дом “Серго”тел./факс [044] 457-67-67 
Широкий выбор аудио, видео, НЕ, НЕЕпа, Саг- 
аи4о техники, комплекты домашних кинотеатров. 


хжх 


жем журналы "ЗТЕКЕО & 
МЕС", "САЛОН АУПО- 
УБЕО", "АУДИО МАГАЗИН", 
"СТА$$-А", "НЕ & МУЗС", "АУ- 
ДИО МИР", о видео "МИР 


РАЗВЛЕЧЕНИЙ" котолог'ПО- `` Издательство "НАУКА И ТЕХНИКА". 


ТРЕБИТЕЛЬ: АУО-УРЕС", 
справочник покупателя аудио- 
видео (характеристики моде- 
лей, адреса и телефоны мага- |- 
зинов Москвы) "ТРЕТИЙ МАГА- 


приглашает посетить нас в И\егте{ 


Вы найдете там сведения об издательстве, 
информацию о вышедших книгах и планах на будущее, 


ЗИН", "АУБЮ-УЮЕО БИЗ- | прайс-листы книг по электронике, компьютерной технике, 


НЕС", тел. (044) 434-78-21. 

ИНФОРМАЦИЯ 

ВРИКС "Контакт" появились жен 
лобы на радиолюбителя Тро- 
фимца В.С. (257015, г. Черкассы- 
15, а/я 1857 в том, что он, рек- 
ламируя радиотехническую де- 
коль, просит делать предоплату, 
а после ее получения свои обя- 
зательства не исполняет. В нашей 
родиолюбительской среде это 
явление можно квалифицировать 
как чрезвычайное происшествие. 
Чтобы определить количество 
обманутых, просим всех, неволь- 
но пострадавших, сообщить нам 
о себе. Одновременно просим 
радиолюбителей Черкасс выяс- 
нить и сообщить нам домашний 
одрес владельца а/я 1857. 
Адрес радиослужбы "Контакт": 
251120, Черниговская область, г. 
Носовка, а/я 22, т. [046-42] 2-1 1- 
11. По эфиру УЕ5КИ по ВСК на 
7.060 после 13.00 КТ. 


Е-тай: пи®аНасот.пе 
Тел. /факс: (044) 559-27-40, (812) 325-84-47 


каталог альбомов схем, условия продажи 
(розница, опт, книга-почтой), а также многое другое. 


КАТАЛОГ СХЕМОТЕХНИЧЕСКОЙ БАЗЫ 
содержит несколько тысяч схем по разделам: 


Телевизоры . Мониторы. Видеомагнитофоны. 
Видеокамеры (\Н$, $-УН$, идео-8, НЕВ и др.). 
Аудиотехника (кассетные деки, тюнеры, музыкальные 


центры, автомобильные магнитолы, усилители, 
проигрыватели СО и минидиснов ит. д.). 


Техника связи (телефоны, автоответчики, факсы, 
радиотелефоны, радиостанции и усилители, мини-АТС). 


ПРИГЛАШАЕМ К СОТРУДНИЧЕСТВУ ОПТОВИКОВ 
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>. Прогнозы... Прогнозы? Прогнозы! 
Техническое предвидение - дар немногих. Тем более, 
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когда сказанное сто лет назад воплощается в сегодняш- 
ней жизни. Французский писатель-фантаст конца про- 
шлого века Альбер Робида в своей книге «ХХ век. Элек- 
трическая жизнь» сумел предвосхитить появление новь 
средств связи, которые вошли в нашу сегодняшню 

ы 


жизнь в виде радиотелефонов и их мобильных собра 
ев (рис.1). Он же силой своего воображения «создал» 


т 
лефоноскоп или телефон с хрустальным экраном и обрат- 


Хх 
е) 
Ь- 


Ф 


ной связью между изображением иабонентом, с помощью 
которого можно делать покупки в виртуальном, как мы се- 
годня говорим, магазине или проводить уроки в школе 


(рис.2). Мы это где-то уже встречали, не правда ли? Ну, 
конечно, это не что иное, как Интернет! 


А вот прогноз, напечатанный в журнале «Радио» 20 лет 


назад Ю. Калинцевым. Приводим его почти полностью. 


„.Облик средств связи и их место в жизни общества к 2000 


году существенно изменятся. В ближайшее время... возрастет 
число дополнительных услуг всех видов связи. ...Сокращенный 
набор номера для вызова абонентов, относящихся кодной АТС; 
автоматическая переадресация на другой номер... Каждый або- 


нен 


т получит возможность, ведя разговор с одним корреспонден- 


том, со своего же номера наводить справки, набирать номер дру- 
гого и, поговорив с ним, снова продолжать разговор. Большие 
удобства создадут приоритетное подключение к занятой линии 
с помощью предупреждающего сигнала; автоматический об- 


рат 


ный вызов и подключение к нужному номеру при его освобож- 


дении; автоответ и запись входящих сообщений без участия 
абонента. 


Кроме того, будущие абонентские терминальные устрой- 


ства в совокупности с аппаратурой коммутации, обработки и 
хранения данных позволят документировать передаваемую ин- 
формацию (передачу запросов, справок, данных о коммунальных 


усл 


угах), дистанционно производить финансовые операции 


(оформлять счета). Обязанности почтальонов возьмет на себя 
электронный телеграф на базе абонентских факсимильных ап- 
паратов. Кроме обычных телефонов, мы широко сможем поль- 


ЗВ 


аться видеотелефонами. Мирокоэкранные видеотелефоны 


позволят проводить конференции - слышать и видеть участни- 


КОВ 


рас 


‚ находящихся не только в разных помещениях, но и городах. 
Будут созданы банки информации (банки данных). Абоненты, 
полагая телевизионными приемниками, факсимильными ап- 


паратами или универсальными терминалами, смогут пользо- 
ваться электронной газетой, электронными библиотекой, филь- 
мотекой и фонотекой. Такие системы, обладая мощной вычис- 
лительной техникой, смогут не только выдавать информацию, но 
ипо заказу своих абонентов производить обработку присланных 


данных, выполнять сложные вычисле 


ия и другие расчеты. 


..Войдетв обиход двусторонняя связь с ЭВМ и различными 


службами. 


ду различными видами средств связи. В 


К 2000 году существенно изменится и соотношение меж- 


астоящее время по ори- 


ентировочным оценкам на спутниковые каналы падает около 15- 
20 процентов информации, передаваемой по линиям средней и 
большой дальности. По мнению специалистов, к 2000 году объ- 
ем этой информации достигнет 70 процентов, что позволит зна- 
чительно шире использовать преимущества этого вида связи: гло- 
бальные масштабы обслуживания; универсальность (один ИСЗ 
может обеспечить любые виды связи - телефонную, телеграф- 
ную, факсимильную, передачу данных, газетных полос, про- 
грамм теле- ирадиовещания); гибкость (возможность установ- 
ления как циркулярной, так и индивидуальной связи с крупны- 


МИ 


и небольшими оконечными станциями, в том числе с по- 


ДВИЖНЫМИ). Спутниковая система связи будет основываться на 


ИСП 


ользовании гирлянды спутников - ретрансляторов, распо- 


ложенных на стационарных и высокоэллиптических орбитах, 


что 
ЛИ. 


высится в десятки и сотн 


позволит исключить "затененные зоны" на поверхности Зем- 
Пропускная способность одного спутника-ретранслятора по- 
раз, в том числе за счет многократ- 


= 


ного использования полосы частот ретранслятора с помощью по- 


ляризационного и пространстве 


редь за счет мобильных 


ного разделения сигналов. 
Расширится класс абонентов спутниковой связи, в первую оче- 
аземных станций. Этому будет способ- 


ствовать создание малогабаритной аппаратуры, пригодной для 
установки на различных типах транспорта, в том числе на лег- 


КОВ 
ТИВ 


НИЯ...... 


ых автомобилях. Недалеко то время, когда появятся порта- 
ные спутниковые радиостанции индивидуального пользова- 


Что ж, большинство предсказанных средств и услуг, 


относящихся к деловой сфере, уже существуют, а вот або- 
нентам проводной телефонной сети повезло меньше, 
придется еще подождать. А что нам ждать в будущем ве- 
ке расскажет известный специалист в области связи и ки- 
бернетики и не менее известный радиолюбитель, посто- 
янный автор нашего журнала академик Бунин Сергей 
Георгиевич. 


П,Федоров, редактор отдела «Связь» 
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С.Г.Бунин, г. Киев 


еще 


Прогнозирование будущего — неблагодарная 
задача, особенно в области науки и техники и 
в первую очередь в связи. Ведь ни в одной из 
других областей творческой деятельности че- 
ловечества нет такого прогресса, как в связи. Ло- 
вайте вспомним: телефон был изобретен 120 лет 
назад (1880 г.), радио 100 лет (1895 г.}, массо- 
вое телевидение 60 лет (1940 г.), т.е. на протя- 
жении жизни 2 — 3-х поколений. 

А каков прогреса В развитых странах теле- 
фон есть в каждом доме, а сотовый телефон поч- 
ти у каждого в кармане. Радиоприемник столь 
привычен, что его как некото- 
рую «добавку» встраивают в 
записную книжку, настольную 
лампу или письменный при- 
бор. От лозунга «телевизор в 
каждый дом» люди перешли к 
лозунгу «отдельный цветной 
телевизор — каждому теле- 
зрителю», подразумевая не 
только несколько телевизо- 
ров в одной квартире, но и 
портативный телевизор в ов- 
томобиле и даже в... наруч- 
ных часах, 

Отметим важнейшие вехи в 
развитии средств передачи 
информации в конце ХХ века. 
Это, прежде всего, массовое 
телевидение (от телевидения в 
отдельных странах — к телевидению во всем 
мире, от черно-белого — к цветному высокой чет- 
кости, от малопрограммного эфирного до мно- 
гопрограммного кабельного и спутникового те- 
левещания). Произошел переход от радиовеща- 
ния на длинных, средних и коротких волнах с по- 
мехами и замираниями к высококачественному 
(< качеством компакт-дисков) вещанию на УКВ 
и сискусственных спутников Земли. Возникла сеть 
Интернет — глобальная саморазвивающаяся 
сеть передачи всех видов информации. 

Спутниковые системы связи и вещания еще 40 
лет назад были только мечтой, а сегодня спут- 
никовая «тарелка» есть почти на каждом доме. 
(Связисты всю жизнь боролись с шумами и по- 
мехами, с недостаточной пропускной способно- 
стью каналов связи. Но вот 10 лет назад появи- 
лось оптоволокно, которое решило проблему по- 
строения каналов связи без помех с практиче- 
ски неограниченной полосой пропускания. Гро- 
мадную роль сыграли компьютеры, появившие- 
ся всего 40 лет назад. Сегодня любое 
более-менее сложное средство связи по сути 
представляет собой компьютер со специальны- 
ми программами. 

А кто мечтал о телефоне в кармане, с помо- 
щью которого можно говорить на ходу, из дви- 
жущегося автомобиля, поезда, корабля? А се- 
годня мобильная связь доступна каждому, у ко- 
го есть средства оплаты ее 
услуг. Если раньше человек 
был "привязан" к телефону, то 
теперь телефон "привязан" к 
человеку. 

Таковы видимые широкому 
кругу людей достижения ХХ 
века в связи. Специалисты 
главные достижения видят в 
появлении новых сред пере- 
дачи сигналов (спутниковые 
и оптоволоконные каналы); в 


замене аналоговых способов передачи цифро- 
выми. Коммутация каналов все больше уступа- 
ет место коммутации пакетов. Аналоговые мо- 
демы стали цифровыми и представляют собой 
специализированные ЭВМ на основе процессо- 
ров со специальной архитектурой (сигнальных 
процессоров). 

Цифровые способы передачи информации, в 
которых не происходит накопления искажений 
сигнала при прохождении по каналам связи, 
унифицировали все виды информации. Речь, 
изображения, документальные сообщения пере- 
дают в виде потоков цифровых 
данных. Примером является сеть 
Интернет — прообраз Великой 
Глобальной Сети следующего сто- 
летия. 

В сети Интернет передают все 
виды информации (так называе- 
мая мультимедиа) в цифровом ви- 
де с использованием метода ком- 
мутации пакетов. Передают без 
ошибок и искажений. Единствен- 
ным недостатком в ряде случаев 
является малая скорость передо- 
чи, обусловленная ограниченной 
полосой пропускания имеющих- 
ся каналов связи. Это не позво- 
ляет смотреть высококачествен- 
ное телевидение и осуществлять 
голосовые переговоры в реоль- 
ном времени. Будь эти каналы "пошире" — про- 
блемы универсальности сети Интернет были 
бы уже сняты. 

Кроме решения проблемы расширения поло- 
сы пропускания каналов связи за счет исполь 
зования оптоволоконных каналов и систем ра- 
диопередачи в миллиметровом диапазоне, свя- 
зисты широко применяют методы "сжатия" ин- 
формации на передающей стороне с последу- 
ющим ее восстановлением на приемной. Бла- 
годаря новым методам сжатия, удается 
уменьшить требуемую скорость передачи в не- 
сколько раз. Например, методы сжатия речево- 
го сигнала позволяют передавать речь со ско- 
ростью 2,4 - 4,8 кбит/с с сохранением узна- 
ваемости голоса говорящего. Применяемый в 
цифровом вещательном телевидении стандарт 
МРЕС-2 обеспечивает четырехкратное умень- 
шение скорости цифрового телевизионного по- 
тока без заметного ухудшения качества изоб- 
ражения. 

Расширение пропускной способности кана- 
лов связи, с одной стороны, и эффективное сни- 
жение скорости потоков с другой, а также пе- 
реход на Единую Глобальную Сеть Связи поз- 
волят в первые десятилетия следующего столе- 
тия обеспечить: 

доступность средств связи всем жителям Зем- 
ли, т.е. возможность каждому иметь универ- 
сальное средство связи, вклю- 
ченное в глобальную сеть; 

своевременность доставки 
информации в реальном вре- 
мени — возможность получать 
сведения в ту же минуту, в ко- 
торую они генерируются; 

использование средств свя- 
зи для телеуправления и кон- 
троля любых удаленных объек- 
тов, например, состояния всех 
устройств и систем в кварти- 


